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مقدمة 


تعتر دراسة الخرائط ركيزة أساسية فى علم الجغرافيا إذ بدونھا تفقد الجغرافيا 
أداة تعبيرية هامة ويصبح وجودها أمراً لا مبرر له ومن ثم فمن أول الأشياء التى 
على دارسى الجغرافيا أو الهتم بدراسة العلاقة بين الإنسان والأرض أن يوجه لها 
إهتمامه هى تعلم فهم الخرائط وقراءتها وإن كان فن رسمها ليس بالأمر 
الضرورى للجغرافيا إذ أن المهمة الكارتوجرافية تقع على كامل الكارتوجرافى 
أكثر من الجغراقى ذاته . 

ولهذا السبب يحرص الجغرافيون على تقديم الخرائط ضمن مادتهم العلمية 
لأنها فى نظرهم اختصار وتبسيط للمعلومات كما أن أقسام الجغرافيا فى 
مختلف الجامعات تضم محتويات برامجها برنامج خاص عن الخرائط وطرق 
رسمها صناعتها ذلك بالإضافة إلى أن كل فرع من فروع الجغرافيا له جانب 
الخرائط . 

كل ذلك دفعتى أن أقدم هذا الکتاب الذى يتعرض لدراسة الخرائط 
الجغرافية والذى يضم عدة موضوعات تناول الأول منها الخرائط أهميتها 
وماهيتها حيث اعتبر هذا الموضوع تمهيداً شاملاً لمضمون الخرائط ومحتویانها 
بينما اختص الموضوع الثانى بتطور الخرائط إذ أورد احاولات الأولى التى بذلت 
فى عمل الخريطة وتطورها عبر العصور وحتى ظهور بصورتها الحالية . 

" وتمشیاً مع هذا الا ماه یخرج كتاب « الخرائط الجغرافية » إلى الوجود لیبرز 

أربعة عشر موضوعاً يتناول كل واحد منها درساً معیناً فى مجال الجغرافية 
العملية . فالوضوع الأول احتص بتقديم عجالة سريعة لأدوات الجغرافيا 
والجغرافی والتى أهمها الخرائط وعلاقة الجغرافية العملية بالدراسة الميدانية » 





= ٦ د‎ 

بينما اختص الموضوع الثانى بالتعرض لتطور الخرائط وكان مقدمة للموضوع 
الثالث الذى صنف الخرائط ونوعها . 

أما الموضوع الرابع فعرض لوصف الأجهزة ا ختلفة المستخدمة فى قياس 
عناصر الطقس والتاخ وكذلك الأجهزة والأدوات التى تستخدم فى رسم 
الخر ائط والعملیات الساحية » على حين شمل الوضوع الخامس العمليات 
الختلفة التى يلجأ الياحث إليها لتعين ДЕУ‏ الشمالی سواء على الطبيعية أو 
الخريطة ثم الحق بعد ذلك بدراسة مستفيضة لكيفية عمل مقياس الرسم 
واختیارہ لیتناسب مع هدف انشائه . 

ونظرا لما تمثله الخرائط من أهمية فقد آفرد درساً عن نقل وتكبير وتصغير 
الخرائط كما تم توضيح كيفية تمثيل المظاهر التضاريسية على الخرائط فی 
الموضوع الثامن على حين تناول الموضوعان التاسع والعاشر على التوالى طرق 
اخراج الخريطة وكيفية تلوينها وتجسيمها واختص الموضوع الحادى عشر بالرموز 
المستخدمة فى خرائط الطقس وقد تعرض الموضوع الثانى عشر لدور الرسوم 
البيانية والرسوم الديجرامية فى مجال الجغرافیة وكيفة رسمها والتدليل عليها . 

آما الموضوعات الأخيران فكان بمثاية خاتمة اختصت براسة الحسابات 
الجغرافية ومساقط الخرائط . 

هذا وقد زود الكتاب بعدد كبير من الرسوم التوضيحية التى هى ضرورة 
لاعطاء صورة حية لكلمات ومضمون العمل الذى بين ایدینا . 


бач ولى التوففق‎ М, 
السيوف الاسكندرية‎ 
الثلائاء ۱۳ اغسطس د. يسرى الجوهرى‎ 


۱۹۹1 





ا موضوع الأول 
ا حرائط أهميتها وماهيتها 
_ الجغرافيا العمله وأدوات BAL‏ 
الخرائط 
_قراءةالخرائط 
- الكرات الأرضية والخرائط 
_ الجترافيا العملية والدراسة الميدانيه 
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الوضوع. الارل 
ا ШЫ!‏ العملية. وأدوات АШ‏ 


درج الباحثون على تقسم عل الجغرافي امن حيث الموضوع إلى قسمين البیثة 
والانسان ولهذا فان هناك الجغرافية الطبيعة الى تقناول دراسة سطح الارض 
من حیث Lil‏ والتركيب وا مناخ ومن حيث lath‏ فى الا الانسانیة؛ 
والجغرافيا البشرية الى تتناول دواسة النشاط SLY)‏ ف البيئة А,‏ البيثه في 
الا ان وأ الانسان فى ful‏ . وينطوى تحت الجنرافيا البشرية عدة فروع من 
الجغرافيا مثل جغرافية السكان وجغرافية NIN Gall‏ الیشریة وجغرافية 
لیات وال جغرافيا ال۔یاسیة والجغرافيا الافتصادية حيث یتناول کل نوع من 
أنو اع الجغرافيا السابقة ال نسان д‏ بیئنہ فی جزء معين'نشاطه , 
أما الجغرافيا الەملیة فلا تدخل تحت نطاق أحد الموضوعين dh‏ والانسان» 
إذ انها تمثل ا انب العمل فى Lal abt‏ ذلك الجانب الرتبط بعملیات الرصد 
والقياس والنسجيل وهی عمليات حتمیة لآى عمل علمى Gap‏ لاعطاء معطیات 
بشة معينة ومقننات أكادمية كن على أساسها وضع تصور عام وق نفس‌الوقت 
دقيق لمواطن الاشیاء والظروف المنمثلة Ly‏ ويظبر ذلك يوضوج فى دراسة 
عناصر الطفس СА»‏ والی تعتمد فى ШЕ‏ على دور آجہزۃ قباس فى رصد 
كل عنصی من عناصر الجو . 
ъа‏ العملية ارتباطا وثيةا ЫСАК‏ الظاهرات اليشة 
عل الخرائط ارس علیة اليل ذاتها لب ا وأن ر براحل قياسيةستعددة 
آستخدم فیا أجهزة مختلفة قبل أن تبدو فى صورتها النبائية على الخريطة . إذ 





کے fe‏ سے 


7 لابد من معرفة توجيه الظاهرة واختیار وحدة لقیاسما ومعرقة حجمپا ومساحتها 
ثم معرفة كيفية تمثيلوا وت ديد مواضعہا ومواقعم! وغير ذلك من العمليات 
ДА,‏ تتطلب حسابات دقيقة الاس ااذی جعل كثير من الجثرافين 
برطو دائما بين | :خرافیا العملية والخرائط . 


ويستخدم ال جغرانی وسائل معينة عديدة مثل الکرات الارضية والخرائط 
والرسوم البانية الختلفة وذلك لک تساعده فى تحقيق عله » وإستخدام هذه 
الوسائل برتبط بمعرفة كيفية انشائها وصناعپا وهذا ما تقدمه الجغرافيا العملية . 
وتعتير ا حرائط أ كش الوسائل التى يلجأ إليبا الجغرافى لاهتبا الخاصة فى کونہا 
الآداة التى عکن أن یوزع Де‏ معظم المعلومات الجغرافية . وقد دفست هذه 
الحقيقة ال كثير من الجغرافيين إلى ترديد أن الجغرافيا لاشیء سوی السے_رائط 
geography is nothing but maps‏ أو إلى 521 you can't map ît‏ ۱۶ 
scrapt it‏ ععنی أن المعلومات GES) А‏ تحصل علیہا اذ لم تكن تستطيع 
تمریفها و مثیاپا على خر يطة فأنہا معلومات تخرج عن تطأق الجغرافيا . فالخريطة 
بالنسية الجفراق کااشرط. بالنسية الطییب مع فارق وهو أن Gh tl‏ هو صانم 
الخريطة ورفیقہا ومستخدمبا . 


وتوجهأنواع ham ЗЛА де‏ يتناول الظامرات الطبيعية للع 
الأرض كال بال والسهول؛ Ma‏ مار والبحار وبعضہا يوضح صخور سطح الارض 
( الخرائط الجيولوجية ) أو DUT‏ المختلفة А Д‏ على حين تبين آنواع أخرى 
اختلاف الظروف ا مناخیة من مكان لأر » وكذ لك توزیم الحياة الحبوانية 
ААД,‏ . وتختص أنواع أخرء: من ا حرائط باظہار الوحدات الآساسية لسطح 
الأرض أو гоз‏ السكان أو انحصولات او ees‏ المعدنية ی الام أو a)‏ 





ل jj)‏ اه 


تہین طرق المواصلات والنقل الرئيسية فى الا . وتوجد أَبِضاً خرائط توضح 
أكثر من ظاهرة کا ہو ا حال بالنسبة АЛ д.‏ الساحة التفصيلية والخرائط الى 
تشمها الاطالس والكتب الاصولية . 


ТЫ,‏ اهمية الخرائط بالنسبة الجغرافیا والجهرافی إذلك من all‏ وری أن 
تمرف شيا عن كيفية انشائها وطريقه (ستخدامبا ووسيلة رما . فالخرائط 
الكروكية أو التخطيطية اى تقوم برسمها لابد وأن تکون واضحة بدرجةمناسبة 
ونظيفة کا يحب مراعاة Lid‏ وضع التفاصيل با وفی حالة التلون أو 
التظليل لابد А,‏ ذاك عذر وعناءة » وليس معی ذلك ШЇ‏ نتوقع أنتكون 
الخرائط الكروكية فى جبودة الخرائط الى يقوم الکارتجرافیون برسمبا انما 
ما نبغيه أن تکون هذه الخرائط راضحة ودقيقة هدر الامكان . 

ومن أدوات LUI GL abt‏ أيضأ اطرق الجغ_رافية أو البيانية graphical‏ 
technique‏ والتی تشمل الرسوم البيانية graphs‏ والرسوم ЫШ)‏ التخطيطية 
أو الديجرامية Diagrammatic graphs‏ وهذه الرسوم مفيدة جدا فىكونها 
توفر الاستطناب فى الشرح » کا أن ما ميزة الرؤية البصریة ويستخدم АН‏ 
أيضا الصور » ولذا فعلى ملاب ال إغرافيا التعوذ على رؤية الصور МАЎ,‏ 
والحصول على قدر کبیر من ole all‏ منہا اذ تبين эде у уй‏ من الظاھرات 
التضاريسية الحامة مثل الاحناءات النبرية SIAL,‏ ونظامالحقول وطبیعةا حلات 
العمرانية ومظاهر السطح الشاذة والصخور الجيرية : 

رايط : تقدم الخريطة نظرة سریعة لسطح الارض اذ تقوم بتمثيلجزءا 
من هذا السطح أو كله ومن ثم فبى یثابة طريقة اختزال للحفرافى . فتحاول 
الخربطة أن تبين على قطمة من الورق جسزما من سطح الارض أو السطح كله 





ж‏ ا 


ويسبب شيل سطح منحی على الورق كثيراً من الشا کل والعقبات وتظبر هذه 
المشاكل نفسيا с>‏ تقوم بتمثيل سطح الأرض Lily, шнш ду»‏ 
الاطالی АЙ. oe‏ فى حالة الحرائط ال مثل مساحات а да‏ سطح الارش 
كخرائط ال1ساحة مثلا عکن اهل الاختسلاف بين السطح النحنی والسطح 
الستوی . 
а „3 ТШЕ‏ الى إقد تعطى ہے کو ما 
عختارة ус‏ الصورة a hl‏ قد قكون مركبة لانها م‌کبه بيعا ترکز 31„ Аа‏ 
على ظاهرة معينة لتوضيحها ذلك بالإضافة ха‏ ترسے الخريطه ee‏ ظاهرة 
توزیبة کالسکان مثلا أو التركيب ا جیولوجی أو الحرارة وه-ذا أمى مستحيل 
النسبة الصورة الجوية . ومعنى ذلك أن هناك نقطنین آساسیتین АУ‏ من 
ابرازھا وضصا: ۱ 
)1( ان أى خر بطة لا تستطيع أن تبي نكل تفاصيل سطح 1 оа‏ عا فى 
ذلك الظاهرات الطبيعية والبشرية 
(ب) أنه يدون دراسة ومعرفة المصطلحات والرموز الى تستخدم ق عمل 
الخرائط لا مكن شرح ا حر ‚Ж‏ 
وإذا ما استبعدنا الخرائط الخائطية وخرائط SLT‏ عکن تقس الخرائط 
إلى جموعتین وهما الخرائط الطبوغرافية والخرائط التفصيلية أو الكادسترالية . 
والخرائط الطبوغرافية خرائط ذات مقياس pee‏ وتبين قدرا محدودا من 
التفاصیل أذ تبين معلومات مختارة وهي فالعادة ملونة . وتعد مثل هذه الخرائط 
فى بریطلانیسا عن طريق مصلحة الساحة . أما الخرائط АЛЛ‏ فتنشاً على 
ماس ہیں NOM Сэ‏ بیض والاسود وتبين رتوضح قدرا كيرا من 





үз 


التفاصيل حیث تظہر الحقول والمناذل والأشجار . ٠.‏ الم ويقوم أيضا تعمل 
هذه الخرائط فى بریطانیا مصلحة المساحة » وهى'خرائط- эо‏ 
بوصةء و + بوصات لکل ميل . وخرائط النوع الأول أكثر إستخف_داما اذ 
تغطى معظم الجزر البريطانية » وقد رسمت خطوط الکنتور ما باللون البنى 
بفاصل رأمى on‏ قدم بي نكل كنتور وآخر . 





آما النوع SU‏ مقياس ,/۲۱ بوصة Soll‏ أو : فتحتوی عسل 
Oree‏ 


معلومات أ کر من خرائط النوع الأول غیں أن المسافة بن خطوط الکنتور 
هم قدما . وقد استخ دم فى هذد, الخرائط أربعة ألوان وهی الأسوذ للمباق 
العامة واللون الرمادى للمباق غير العامة والبساتین والغابات واللون الارزق 
А)‏ والمستنقعات والساحات SLU‏ واللون البنى اخطوط الکنتوٰر والطرق 


١ 
فطبعت کلہ۔نا باللون‎ | 





الحامة . آما النوع الثالث مقیاس + بوصة أو 
۰۰ 


الیش وا رفا غا کر pb‏ ا فا سر اال کو 
yo‏ قدما باللون الاحر „ры.‏ ذه الخرائط تفاصيل أ کثر من الخرائط 
الاخری فیظر فیہا المرات‌والاشجار والطرق الصغيرة .وهذا النوع منالخرائط 
ضروری فى ДР‏ التخطیط لامواصلات وعبلیات مد أنابيب المياه وأسلاك 
SCI‏ راء إلى المناز ل 

وتنوقف كية المعلومات النی >تومها الخريطه على مقياس الرسم فاذا كانت 
الخريطة تمثل مساحة صغسيرة من за!‏ لا تزید على بضعة كيلو مرات فن 
المكن أن یہین علیہا معلومات أ كثر من تلك التی عكن وضعبا على خريطة 
آ آخری Pe‏ الدولة رمتا ء ولذا فالمشكلةالأولى لصانع ITN‏ هو саз‏ العلاقة 





بين حجم الخريطة وحجم النطقة التى سوف عثلبا عل الخر Дь‏ . وهذه العلاقة 
تقرر عن طریق مقياس الرمم . 
ویظہر مقياس الرسم فى الخرائط ااريطانية ثلاث طرق مختلفة وهی اما أن 


يكنب بالحروف أو على کل کسر مثل | 
میں 


الخريطة تمثل ۳۳۰ وحدة على الطبيعة ويلاحظ دا ما أن يكون بط الکسر 


معنى أن كل وحدة على 





واحد صحيح وينسب إلى مقام الکسر سواء كان بالبوصة أو السنتیمل أو 
الکیلو متر أو اليل . أما الطريقة الثالثة فبى طريتة القماس الخطى وهو عبارة 
عن خط أفق برسم فى ركن الخريطة أو فى أسفلم-ا ویقسم إلى وحدات طولية 
ذات مساقات руде‏ . وقد يرين ااقباس بالکیاومترات أو الامپال أو 
الباردات . 

ومكننا الخرائط من تحديد المسافات بین الاقالم الختافة حيث یکن قياس 
المسافة بين نقطتين على الخريط: ,المسطرة شم تطبيق هته المسافة على المقياس 
الخطى لمعرفة السافة الحقيقية على الطبيعة. فى حالة خرائط المساحة ذات‌مقیاس 
بوصة لكل ميل تجد أن مسافة ورم بوصة على الخريطة تساوی ٥ر۴‏ ميلا على 
الطبيعة la‏ فى الخرائط ذات مقیاس + بوصة للميل فان أربع بوصات على 
الخريطة تمادل ,/۲ ميل على الطبيعه . 

ولا ole‏ السافه بین مكانين الطريق bee‏ منحنی أو متعرج يستخدم رطا 
من القطن ас‏ به المنحیات ثم فطاق طوله فى النباءة على المقياس الخطی لنحصل 
على الطول الحقيق . و عکن أن تستخدم فى أحوال أخرى عجلة القباس . 


Ы,‏ ما كان لديك جزء من الخریطه مقیاسپا غير «علوم فن اليد آن‌نتذکر 





ہہ 0| = 


أن كل درجة عرض ( السافة بين خطى عرض ) تساوى بالثقريب ۷۰ ميسلا 
وأن الجزء بين خطى العرض يساوى + ميلا ومن же б‏ أن تعرض المسافة 
بدقة بين أى مكانين على الخربطة إذا ما استخدمت خطوط العرض . 

ومعرفة الإتجاه أ ضرورى ولا سمافى مناطق اللاء وذاك من أجل 
al‏ 3 عل تجاه الاما کن ا ختلمٰة . ولوس الروصلة المغناطسية أسبل الطرق 
الى تستخدم فى تحديد الإتجاهات . وذلك إلى جانب استخدام طرق آخسری 
لتحديد الاتجاه عن طريق العصی أو الساعة أو النمرف علالجموعات النجمية . 

ومن الاشیاء الى تبط سمل الجثراق توجيه الخريطة cHemtation‏ النى 
يتطلب وضےم الخريطة فى موضعبا الطبیعی الحقيق حيث تطابق أما كن 
الظاهرات الموجودة عل الخريطة اتجاهاتہا الفعلية على الطبیعة . وبعبارة أخرى 
يتطلب الاس أن يكون شال الخريطة متپجاً ومطابقا الشمال الحقیی أو الشمال 
ا مذرانی . ويساعد توجيه الخريطة على دير أما كن التلال والقری والزادع 
والظاهرات ختلفۃ امحبطة بنا بشىء من الدقة » کا آنا أفضل السبل لمعرفة الطرق 
ولا سا فى المناطقالسبلية المعقدة النضاريس والى يفضل إستخدام البوصلة بها . 

وبخلق شيل ا مرتفعات ومظاهر السطح الموجبه على الخريطة مشكلة أمام 
الكارتوجرافيين لاه يتضمن وجب ود بعد ثالث . ولا نستطيع حتی الوفت 
الحاضر أن نرغم بأننا قد توصانا إلى حل LA‏ المشكلة رغم استخدامنا لطرق 
عد رة للتمشل «. ویو جد باختصار سبع طرق A bcd‏ تفعات : وهذه الطرق هي : 

۱ ہے ول یل مناسب الارتقاعات ۰ 

۲ - خطوط الکنتور . 

۰ Ь عسل الخطو‎ -ў 





یڈ يات 


4 - إستخدام الآلوان . 
ғо‏ الماشور . 
> - طريقة التظ مل . 
۷ - طريةة الظلال ЫП shading‏ 
ود من بین الطرق السابعة أن طریقة تحديد الناسیب وخطوط الکنتور 
- ہیا أ ك الطرق دقة ییا الاربع طرق الاخيرة عبارة عن طرق تصويرية . 
تولعل أفضل الطرق للتمثيل هى استخدام ITT‏ من طريقة وذلك لان استخدام 
مثل هذه الطريقة الجامعة قد يؤدى او ЫС‏ دقبق للمظاهر الطبوغرافيه Јез‏ 
- آی حال ais КЬ‏ عاستہا ومساليها . 


والانحدار ظاهرة ale‏ فى الدراسات الغرافیه إذ أن الاحدار عامل هام 

فى تشکیل طبوغرافیہ المنطقة ملل درل الال قد بکون مولا ولو جوئيا عن 

»+ الانميارات الله أو رصق الترية أو الانزلاةات الارضيه کا أنه له 

- دورا فعالا وحیویا فى إقامة ا لات العمرانيه ومد شك الواصلات ولنا فقد 

“يلجأ الجغرافى لقیاس الا تحدارات المختلفه الاارض والتعبير عن ذلك التدرج 
أو الاحدار رياضيا وذلك باستخدام المادلة الموضوعه لهذا الغرض . 


وقد يحدث فى بعض الاحيان أن يرغب الجعرافى فى معرفة АА‏ ذات 
زؤية منظمه معینه من منطقه أخرى . و عکن آن يحدث ذلك عن طاريق 
nel J} ot ull‏ للخريطه - و ضفهتامة Ы‏ كان هناك مکانان .ذا (رتفاعستب‌از 
فن الممكن الرؤية بينهما ما دام لا يوجد بینہما أرض مرتفعہ تحب ؤلىه. دون 
ارو أءا فى حالة وجويد نقطتین مختلفتان فى الإرتفاع فالرؤیہ قد کون 
عکنه أو مستحيلة . واي نعرف IC]‏ ریہ نقطه‌من اخ ری قن ال أن 





: ما یی‎ Sas 
أنه مى المستحيل أن نشاهد أسافل أو أقدام النلال من قحا إذا كان‎ | 


الا دار عدبا Convex‏ 


ب ان الرؤيه من مناطق منخفضه قد تحول دون نظر الإرتفاءات . 

۔ المہانی والاشجار ای لا تبين Меш]‏ بالحرائط رعا تحول دون 
الرؤيه ومن ثم إذا كان هناك Jol‏ شك فى إمكانية الرؤيه بین نقطنین لذلك 
فن الافضل عمل قطاع . 

قراءة الخرائط : 

يعنى فن الخرائط 5{ ومعرفة العلاقات والرموز الاصطلاحية المختلفة الى 
یستخدمپا الكارتوجرافيون إذ أن هذه العلامات عثابة اختزال المعلومات على 
الخرائط الا“ الذى يدفمنا إلى تأ كرد أن عدم الإلمام ذه اارموز يحول 
دون البدء ق قراءة الخرائط . فالعامل الول لدارس الجغرافيا هو ale}‏ 
ad YI‏ سنه وبين هذه المصطلحدات الى توجد غالبا فى مفتاح الخريطة . sash‏ 
قراءة الخرائط القدرة على الشرح وبعبارة أخرى تتضمن ما يأتى : 


. بأ ماده الثلاثة أو فى وضعه الطبيعى‎ Gh abl القدرة عل رؤية المظبر‎ - ١ 

۲ - سمو لة وصف كيف استطاع الانسان أن يستغل الببئة الطيعية . 

т‏ القدرة على ربط الظاهرات البشرية أو зА ЛН‏ بأساسرا الطبیعی 

٤‏ - تفهم وتقدير اذا مکی الانسان من تطوبر واستخلال منطفة بطریقة 
معینة و ليس من السبل اکتساب المقدرة على تمہم الخ-ريطة لآن مثل هدا SU‏ 
عن طريق الهارسة والتفهم والتصو د ولدا فالنجاح فى قراهة الحرائط »كن أن 
بم 3 Jb‏ : 





أ مقدرة الفرد على تحليل ووصف الحريطة . 

ب مقدرته على الشرح الصحيح للمعاومات البشرية والطبيعية لاخريطة ٠‏ 

ب- مقدرته على رسم خريطة من وصف جغراف أو صورة . 

ومن الأفضل أن نبدأ بشرے' الظاهرات الطبيعية للمنطقة على الخريطة إذ 
ستقوم على هذا الاساس الجغرافيا الإشرية والى لا عکن رحو إلا فى ضوء 
المسرح الجغرافى أو الجغرافيا الطبيعية وتحليل الجفرافيا الطبيعية وما يتم 
طبيعيا عن طریق SVAN‏ 


١‏ الموقع : هل من الممكن تحديد المنطقة ؟ أبن تقع المنطقة ؟ أسماء ادن 
ESL,‏ والظاهرات الاخری . وكلبا ظاهرات عکن أن تساعد فى تحديد المكان. 
وإذا ما عرف طبيعة المنطقة یکون عاملا مساعدا فى العادة على تفہم الظروف 
الطبيعية . 


ү‏ التضاريس : ماهو آوزیع النضاريس الموجبة والسالية ؟ هل من ا ممکن 
تقسیم النطقة إلى وجدات طبوغرافية ؟ هل هناك أى ظاهرات طبوغرافة ذات 
قيمة مثل الخامات الجبلية أو امضاب أو التحات؟هل لانحدار الاحواض اتجاہ 
عام ؟ هل النضاريس مقطعة تقطيعا شدیدا أو مستوية السطح ؟. 

2 آن ر‎ ppd ab docs GO سيق‎ baled lay 
المنطقة ؟ أو الاعرف عن وجود أو عدم وجود المصارف ؟ أسما. الاماكن الى‎ 
ما قيل الداریخ ى‎ bla البحث عن مخلفات و‎  ةياغ‎ 3 Sand رمل‎ LE حمل‎ 
„ДУЗ! مدنا معض‎ 


۽ - аса‏ النبری ‏ هل يوجد نظام صرف نبری معقد أو بسيط ؟ وق 


أى al nai ld}‏ ؟ ما در عط pod‏ یف ٩‏ ( متشمب pranching‏ أو . 





س ٩‏ | س 


А rectilinear 2‏ اشعاعی (Radia!‏ هل КГ)‏ أدلة عل صرف أو تعر رة 
00 $ هل آو doy‏ أى عون 21 آبار ؟ وداهی Jat ИА‏ آیعرات 


وما أشكالما ؟ هل توجد أى ٠‏ انات وماعلاقتہا عصارر الباه ؟ 


о‏ - ظاهرات الساحل : إذا ما ود خط الساحل فى المنطقة هل هو مستقم 
نز أن متعرج وعر ؟ هل هو شدید الإنك_دار ذو حافات عالبه أو انجداره 
تدريجى ؟ هل ااشاطیء صخرى أو رم ؟ هل توجد رو وس ضارية فى AM‏ 
اوش رن او رر SERB‏ 

و بمدآن نحص على صورۃواضحقللمظہر الطب عى من قرأةالخراتايأ نالدو dae gh‏ 
الاهتام إلىالظاعر اتاليشرية المتمثلة نى عمل الإنسان واستغلال الارض فنسطيع 
عن طربق الدراسة النفصيلية أن تریح الستار عن الفترة الزمنية التى تواجد قيبا 
الانسان فى هذه ЖОЙ‏ وعن طبيعة 47У‏ الممرانية.وهذها معاومات عکن الحصول 
علیها عن طریق الاسئلة التالية فى جال الیحت ؛ 


)~ التاریخ : هل يوجد Jl‏ دلبل Це‏ شكل آثار ؟ طرق رو ماة ملا قلاع 
Wa‏ ارسالیات آی آثر يشير إلى الإستفلال ой‏ للمنطقة مم ملاحظة أن 
الامماء القد de‏ لها دلالة نی مدا الصدد . 


۲ - الزراءة : هل توجد مناطق زراعية وما هى إمتداد هذه المذاطق ومناطق 
تواجدها ( فى الرنفءات - فالمتخفضات ق الأراضى السباۃ فى مناطق| (lad‏ 
هل بالمنطقة محلات عمرادية وطرق اذ يشير оле‏ إلى خصو الارض وقدرتها 
الإنتاجية » لاحظ مواقم البساتين والحدائق هل تشغل إذا كانت فى مناطق Uae‏ 
Sel‏ أو أسافل المنحدرات . هل تتجنب قیمان الأودية وهل تشذل آماکن تقع 
إلى جنوب المتحدرات ؟ إذ كانت الریاح Ale‏ | 





we ү — 


۳ الصناعة : ما هی الادلة عل وجود شاط صذاعى فى well‏ والخاضر < 
هل توجد مناجم ومحاجر ؟ هل توجد مصانع ؟ ما موقع هذه الصانع © هل 
يوجد أى أدلة تشين إلى وجود مناجم أو نشاط صناعی قدم کحفر تعدین 


۽ - الواصلات : ما هو نوع المواصلات افوجودة بالمنطقة ؟ هل الطريق 
طرق نقل سريعة أو Из‏ ؟ هل تقدم الطرق من نقطة واحدة أو من عدة نقط؟ 
كيف تأثرت وسائل المواصلات بالمظاعر الطبيعية کالتلال والوديان والفتحات 
الجبلية والانهار والسپول الفيضية ؟ . 

о‏ ا حلات العمرانية : هل ا حلات الممرانية منتشرة أو متجمعة ؟ هل هی 
محلات عمرائیة (عزة أو کف ) أو قرى كبيرة وبلدان ومدن ؟ ما عسلاقة 
مواقع ا حلات العمرانية بالظروف الطبيعية كالينابيع والانبار والاراضی|صبة 
والدرجات النبررة ؟ ما هی طرق الواصلات الطبيعية ؟ ما حجم الات 
العمرانية وما شکلها وما هی طریقة تخططبا . 
هل жу‏ متیر مات وملاعب J samy‏ ریاضمة М‏ هل و جد أى حدق عامة أو 
ماکز الشباب أو غير ذلك من وسائل الترفيه ؟ . 

الكرات الاد ضية و اخر الط : 

حيث أن الارض على شكل دائرةكاملة لذا فأدق Jee‏ ها على tte‏ حكرة 
إذ أن هذا القثيل يتحاثى نشويه مظاهر السطح الکبری . وعل الرغم من ذلك 
قلاکرات الارضة مسالب عدم مہا أنها ملد نا حسرامرا و من 9 0 ew‏ 


س 





حت الاسم 


آن سین الفاصیل لد فده لای cede „Маја‏ السكرة الارضة ولذافنحن Use‏ 
داٹما إلى الجر إلى الخرائط۔ ۔ 


والحاجة لبعض الطرق 9 سطح الارض أو أجزاء منبا على سطح مستوی 
أمى حبوی حاولت الخريطة أن تحققه » غير أن صناع الخرائط واجہوا مشکلة 
رئيسية وهى كيفية شيل السطح ا جعد للكرة على قطعة من الورق مستوية السطح 
Jl ЖУ,‏ هذا العمل أن یتم دون حسدوث خطأ رغم أن الكرتوجرافيين 
حاولوا بقدر استطاعتہم أن تكون اابکرات الارضة دقيقة فى WE‏ وأحجاما 
das‏ الاسطح المتعرجه على الورق المستوى السطح عن طريق استخدام مساقط 
الخرائط . فہمہ صانع الخرائط أن ینقل لخطوط المتعرجه عرضا وطوليا على 
سطح الكرة إلى السطح المستوى للورقه ويعرف مثل هذا النقل باسم المسقط 
Projection‏ 5 أن نظام الخطوط کا г‏ خطوط العرش والطول يعرف 
ek‏ شیک الخريطه map net‏ أو graticule ek‏ . 
خصائص الساقط : 


تلاحظ على الکرات الارضيه أن الاشکال والاحجام والناطق والواقسم 
والاتجاهات ЫЎ‏ دقيقة ولذا فمل الکرتوجرافین أن а‏ ق ФЛ)‏ 
الخصاتص التالية عند عمل شبكة الخرائط . 

Shape الشکل‎ - ١ 

area السا‎ ү 

Scale الق اس‎ -Ү 

AST ۽‎ 





үү —‏ بت 


وبضاف إلى هذه العوامل . 
ه - سپولة الرسم - 
وما دام من الممكن OV)‏ نقل تعاریج السطح By‏ إلى سطح مستوی فن 
الواضح أنه ЖУ‏ أن يجتمع كل هذه الخصائص والصفات عل الخريطة ولذا كان 
على صانع الخرائط أن يختار من هذه الخصائص ما يلاثم غرض . فعلى سيل 
المثال إذا ما أراد رهم خريطة تبین المساحات الصحیحة کان عليه أن ركز على 
الساحات ا منساویة ویتغاضی عن الإتجاہ الصحيح . أما إذا ما رقب فى آن‌تکون 
اماب صحيحة فعلم+ أن یتجامل دقة ااماعات .وق الحققة من‌الستحیل 
عمل ريطة تين المساحات والاتامات الصحبحة . کذلك إذا كانت الساحات 
صحیحة فان شکل هذه المساحات يكون Tat‏ . ومعنى ذلك أن صانع الخرائط 
ake‏ أن يجممع عددا من الخصائص فى خب ريطة ولکن ليس كلما فى وقت 
واحد. 
اجفر افیا العملية والدراسة اایدالیة : 
لکی درس La ahd‏ دراسة صحيحة لا بد مز معرفة كل شىء عن المنطقة 
التى نعيش مها سواء كانت ضاحية أن قربة gh‏ مدینة أو دولة : ویعتبر هذا 
العمل عمل جنرانی у>‏ لان الجغرافيا م داتھا بالاشیاء الحقيقية » فق جال 
دراستسا ندرس سطح الارض وظاهرته ال ختلفة وظروفه المناخية TL,‏ 
والبيئة الطبيعية كذلك ندرس الظروف البشرية الموجودة فى مناطق تيعد 
ay‏ | عن مناطق تواجدنا . وقد تستمد هذه الدراسة إذا كنا سعداء الحظ من 
قراءة الكنب أو الاطلاع على الصور أو القیام بالرحلات » ولكن دراسة البیئة 
ҖЫ!‏ ما تحمله من مظاهر امس حيوى لانه بس_اعدنا على التعرف عل آماکن 
أخرى کا يساعدنا Де‏ جغرافية الناطق الآخرى . 





— ٣٣ — 


و عکن أن تم الدراسة الحقلية للبيئة بطرق متعددة > Ш‏ فلاحظة الاشياء 
وثانيها رس الظاهرات . 


أ الملاحظة» وهنا یتبادر إلى الذھن السؤال SI‏ . عل أى الظاهرات 
تحت أو نوجه النظر ؟ لايد و نأخذ نظرة جامعة للبيئة من فوق مكان عال 
“بقدر الإمكان حتى نستطيع أن نتعرف على طبيمة المنطقة عل النلال والسبول 
dbo ty‏ والبحرات » والعرف أيضا على مواتع الزارع والحقول 
wally‏ وأماکن DL‏ ومساحات الفضاء وطرق المواصلات من سکہ حديد 
إلى طرق برية وقنوات وأشكال هذه الطرّق . كذلك يجب النعرف عل أنواع 
SL‏ وأشكالها وأحجامها وارتضاعہا والوادالنی تبنی فا . وكل هذه حقائق 
جغرافية بستخدمما ال جمغرافی ee‏ یقوم بعمل جغرافى . 

ب - الرمم SLs‏ دور تحديد مواقع الظاهرات Д A Jo‏ بعد ملاحظنہا 
وذلك عن طريق خرائط الساحة التفصيلية أو عن طريق رمم خرائط لما . 
ویہین على هذه الخريطة ظاهرات السطح البارزة والآماكن ا مامة كدور العبادة 
SLU,‏ العامة والصانع والسكة الحديد» وتلجاً فى العادة إلى الرموز الستخدمة 
فى الخرائط التفصيلية لتساعدنا على تحدید الممالم الموجودة ٠‏ وعکن فى هذه 
الحالة أن نقوم سمل خريطة تشبہ خرائط مصلحة المساحة بل STV‏ من ذلك 
رعا تحتوى هذه الخريطة على معلومات جيدة غر موجودة فى خرائط المساحة . 
ویراعی فی هذه ا حرائط النوجيه الصحيح وذلك بأن А Ул,‏ الثمالى کا 
يوضم مقياس خطى يسبل Де‏ تحديد المسافات بين النقط АГ‏ . 


ج ۔ الاستنتاجات حيث لا بد وأن حاول دائما فہم وشرح القائق 
| مخرافیة النى نراها . واللاحظة الواعية الدقيقة آس هام ولکن ليست ناپة 





| فى حد ذاتہا فلا بد وأن نفسر ظاهرات الخريطة عل ضوء الحة_ائق والاسباب 
الجغرافية فعلى سبيل SAN‏ قد لاتبنی ا انازل فى المناطق السبلية بالقرب من النبر» 
وذلك خوفا من (غراقبا أنإن الفيضان» ور ا تکون SL‏ متعددة А‏ وها 
أساس قوى إذا كان الانحدار شدید » ور ما تشيد الصانع إلى جانب GAB‏ 
ZS‏ واا .كه الحديد للاستفادة من عامل النقل . وقد تقام الصانع والمطاحن فى 
طرف المدينة وذلك من أجل الخلفات والرخان المرتبط بہسا وقد تقع القری 
والحقول والمزارع على السفوح الجنونية لامتحدرات وذلك لک зз‏ بأكر 
قدر من ضوء الشمش بینما تقام البساتين على منحدرات التلال بدلا من قیمان 
الاودية لتجنب السقیع Ж! (Б‏ ذلك . وقد تقام أيضا الکباری عند ЫА!‏ 
النی يفيض ما a‏ وتشید القلاع عل سفوح النلال أو فى منحنی نہری 
بغرض آلدفاع . وقد تينى المنازل من الحجر ا بری لتوفر هذه ال ادة فى 
АЙ‏ الحلية . 


د - дай‏ : وبصد التعرف على مسیات الأشياء والتوصل لشرح 
وجود الآشياء فى آما كنبا أو الدوافع وراء استخدامہا بطريقة معينة أو هيدف 
استخدام مادة معينة فى اليناء نيدأ عاولة التصنيف . ولعل من ا قَرینات المفيدة 
والنافمة فى هذا الصدد عاولة تصنيف الباق فى منطقة معينة » قن المحكن 
تقسیمہا بطرق лае‏ لطبيعة مادة البتاء المستخدمة أوتاريخ البناء أو الغرض 
من البناء . وفى الناطق الريفية قد تلجأ إلى نقسم الحقول Las‏ لاستغلالها 
سواء فى المراعى أو المحاصيل الجثرية أو فى زراعه الحبوب أو البساتین »وهذا 
رين بسيط متصل باستفلال الأرض . ومن الممحكن آیضاً أن ننظر إلى خطة 
وشكل القرى وتقسيمها تبعا لذلك . فعلى سيبل المثال هناك القرى التى مت على 
طول الطريق » والقرى ASA, КА!‏ والنتشرة . ويستطيع الجنراق 
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بہذہ الطريقة أن ينظم المعلومات الجغرافية العشوائية النى لاحظبا وسجارا . 

ومعنى ذلك أن الدراسة الحقلية مم دراسة اليئة الجغرافية ف الحقل أو 
فى الوقع وذلك "میزا ما عن الدراسة الجنرافية الأكادمية التى تلقن Jeb‏ 
حجرات الدرس . ولا بد لادراسة الحقاية أن تكون مقترنة سمل ا حرائط 
رسوم تخطبطية أو على ta‏ بانات أو جداول أو خرائط مع شرح مكنوب کا 
آمکن ذلك . ومن الفید أيضا أن یقوم рож‏ ااصور الفوتوجرافية كذلك 

ولا بد ol,‏ تشمل الدراسة الميدانية بقدر الامکان النواحی النالية» وذلك 
على الرغم من أن العمل يتوقف ادرجة كبيرة على موقع وسهولة الوصول للنطفة 
المدروسة وکذ لك على طول الفترة الزمنية التى یقضیہا الباحث فى العمل . 

ر - تحديد ХА‏ أو حدود ا مرکز المدروس ممع وصف الموقع وعلاةته 
بالإقلم انجاور أو بالدولة وكيفية الوصول إليه . 


ү‏ - دراسة التضاريس ونظام الصرف SLL‏ وتشمل هذه الدراسة دراسة 
أصولية لانواع الصخور وتكوينها وأشكالها ДЕЗ,‏ وانجاری المائية ومظاهر 
الصرف النبرى ؛ کا يتضمن أیضاً دراسة مات الشواطىء » إذا كان المنطقة 
ساحل محری . ۱ 

ү‏ ۔ ملاحظة الطقس ویشمل تسجيل للحرارة والأمطار وأيام سقوط 
الثلج » وعدد ساءات سطوع إلشمس » وأنواع السحب وكيائها والضباب 
وتقدير أهمية الظاهرات ا حلیۃ التی تؤثر على الاحوال المناخية مثل AMA‏ 
والمرتفعات . 





دا تن سے 


a WA -‏ والجاناك واستفلال الارض . ویتضمن مذا Lal‏ 
دراسة نظام الحاصیل. وا حیوانات المستخدمة 4 ومواقع ЛА‏ والغابات ونظام 
же‏ الارض ۰ 

о‏ - دراسة الصناءات ا حلیة وتشمل المواد ا مستخدمة ومصادر الموین 
bel ^‏ ولا سیا إذا كانت علية كذلك دراسة الطاقة الى عتاجا الاقلم 
ومصادرها . وطبيعة المنتجات الصناعية . 

‹ ља والواصلات الحلية ۰ طرق السک‎ jell دراسة وسائثل‎ - А 
. القنوات والانهار » المطارات » الاسواق القريية أو الواقعة على الطرق الحامة‎ 

. والغاز‎ ob SL, А. العامة مثل خدمات‎ М АЛ» ۔‎ ү 

A‏ - دراسة مواد Awa]‏ الى قستخدم Це‏ ومصادرها مع التعرف على 
تأثير مظاهر السطح والناخ والعوامل الآخریالتی تؤثر على مط وطبيعة البناء . 

٩‏ - دراسة توزيع الباق المستخدمة فى أغراض معینة أو »ی آخب_ 
التركيب الوظيق gl‏ مصانع — oe‏ — مياق مدنية . عطات سک мд»‏ 
مناطق سكنية . ۰۰ الخ . 

٠٠‏ - دراسة أما کی الترفيه ole el‏ الملاعب ‏ حامات السباحة سب 

» مثل نشأة ونمو القری والدرے‎ ЖЫШ دراسة الجغرافية التارية‎ - ١١ 
AL! حلات العمراتية » أهمية القلاع والارسالات‎ А امتداد أو‎ 
. ق نمو المدن‎ 


۲ - دراسة del‏ الاماكن . 





الت لات 


' تطبرق الد' اخة عل منظة ريفية : 
هذه المنطقة عبارة عن قرية من القری . فبعد أن حدد المنطقة Је Ја‏ 
خريظة ۰۱۸ وریا يمد أن أفضل خريطة مناسبة ذا الفرض ذات مقياس 


\ 





بوصة أو بالنسبة bila‏ انجلرا أو خرائط فك الزمام بالنسبة 


` Jeote 


لريف مصر حیث تبین تفاصيل حدود الحقول والممرات وا ماف . 


نتفحص الخريطة بعد ذلك لنتعرف عل أعلى تقطة فى المنطقة لنذهب الا 
حيث توجد ا لحریطة هناك . إذا لم تكن هناك نقطة طبيعية مستوية فى مكابك 
اذهب إلى قة أعلى مبنى موجود بالنطقة ولیکن برج كنيسة أو مأذنة جامع 
حيث تستطيع أن ترى من هناك منظار بأنو رای للنطقة . أنظر جيدا فياحولك 
وتعرق على اللامح الرئيسية dae‏ من تلال ووديان وسهول وغابات ومزارع 
کیا فى مبينة على الخزيطة . 

وربما تقوم فى هذه المرحلة سمل رسم SS‏ للامح التيل أو أى ظاهرة 
طبيعية أخرى قريبة منك . لاحظ بعد ذلك طبوغرافية المنطقة فتبين مواقع 
واتاہ الحافات الجبلية وطبيعة الانحدارات ( هل هى شديدة الاتحدار أو بطيئة 
أو مدرجة ؟ وهل مم مقعرة أو (ал‏ لاحظ أيضا الاودية وأشكاها . 


ورہما تکون الماطقة سہلیة أو ذات اصدار سيط Gy‏ هذه الحالة تعرف 
على المفاصيل الدقيقة GH‏ قد یکون لما آهمية مثل الحافات البحرية البسيظة . 
وهل هذه الحافة جزءا من الساحل . لاحظ طبیعة القمم إذا كانت موجودة 
وارتقاعا وأنواع الصخور الى OSS‏ منبا» وهل ذات قواعد صخرية أو أن 
الشاطيء رملى أو حصوئ؟ "لاحظ أيضا علامات مد وجزر المياه وخازل أن 





تع کل م 28-2( 4А‏ ان الصخور وا مظاہر الطبو غرافیة فى المنطمَة ۰ 
وتستطيع الآن رسم خريطة حكنتورية للمنطقة lela SEB she Ыл.‏ 
الموجودة عل الخرائط المساحة ‹ ومن ثم حاول الثت من الظاهر التضاریسة 
الختلفة وأشكال الكنتور . 
عاملا مساعدا أحكثر على تفم المظاهر الطبيعية ف المنطقة . فتقدم مصلحة 
الجولوجيا خرائط جيولوجية ذات مقياس بوصة السسل ومثل هذه الخرائط کن 
أن تستخدم كأساس لتكبير الخرائط . وبعد أن تقوم برسم الخريطة لونہا تیم 
لمفتاح الخريطة الوجودة بالخريطة الجيولوجية » وإذأ ما رسمت الخريطة 
ا یولوجیة على ورق رسم شفاف (کلك ) حكن أن تطاہقہا على الخريطة 
الكنتورية وتعاول أن يمد علاقة بین الصخور والتضارس . 
والان جاء الدور لتخرج إلى الحقسل ومعك الخرائط لک تتعرف عل 
الصخور لنکون te pt‏ جبولوجية لك . لاحظ أيضا أن المنطقة ریما تأثرت 
بالجليد فتبين الطفل الجليدى والحصى ЫЙ‏ وغيرها من الادلة الى تشن إلى 
وجود А Ad)‏ 
أدرس دعك ذلك النظام النہری ولاحظ ols]‏ خطوط انہار وموافع 
SSL‏ على خربطنك تستطيع أن تربط بينها وبين خريطة النضاریس 
والجولوجيا . 


أما عن تفاصيل cll pene‏ فيمكن أن تعتمد Ше‏ التسجيل اليوى لدرجة 





الحرارة'والأمطار واتجاہ الرياح وعدد ساعات سطوع الشمس . وتوضع شل 
هذه المعلومات على ж А‏ رسوم Gly‏ شبرية ومن مم »كن التوصل إلى التغيرات 
الفصلية للمناخ . لاحظ العلاقة بين اتجساه الریاح وسقوط الأمطار والفترات 
الباردة وكذلك الجافه » والعلاقه بين صفاء اسیاء وحدوث الصقیع ؛ كذلك بين 
التغير السريع لدرجه الحرارة وحدوث الضباب لاحظ تاريخ آخر مرة daly‏ 
»5 حدث فا الصقیع 3 النطمه خلال العام 8 

والان جاء دور دراسه النشاط الزراعى ف المنطقة . اذهب إلالحقل ومعك 
خرائط المساحة ومن ثم حدد بعض استغلالاتالارض . تبين أنواع الزوعات 
فى الحقل » هل به عاصيل أو مراعى أو الأرض بور . بين ذلك تفصیلیا على 
الخريطة وإذا كان الحقل مرعى . هل هو مرعی دائم أو فصل .اسأل عن 
الدورة الزراءيه وعن 4S‏ المخصبات ال يستخدمها وأنو اع الحيوانات المستعملة 
فى العمل الزراعی ۰ بين المزارع الختلفة Sh‏ تمم بين الزراعة والرعى إذ ما 
وجدت اسأل الفلاح عن المشاكل الزراعيه الخاصة کالافات الى تصيب زراعته . 


تستطیع بعد جم مكل هذه !(ملومات أن تريط بين المحاصي ل المزروعة وار بة 
وانحدار الارض Ы,‏ توجد ما مستنقمات أو تحت مستوى سطح البحر 
تستطيع أن : “حظ شكل الحقول هل هى Ыз‏ أشكال منتظمة أو غير منتظمة» 
Jo‏ هی کرة أو صذيرة » هل Ny‏ فراصل أو لا . رعا تستطيع أن بساك 
تفسيرات وراء كل هذه ااءاھر . لاحظ هل توجد تابات فالمنطقة أوأىمزارع 
عامية وبين أنواع الاشجار الى تزرع ما . هل توجد حرقة Д‏ خشاب وإذا 
ما وجدت هل هى أخشاب صلبة أو لینة . 


بعد ذلك توجه الإهتام إلى القرية ذاتها . هل #. ء.دة عل طول الطریق أو 
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متكلة وسط الزارع أوتقع عند ملتقى الطرق ؟ هل بيت إلى جانب بة ابا. قلعة 
قدعة أو منزل افطاعى أو كنيسة قدعة ؟ هل يوجد تاريخ Де‏ أىمينى أوكنيسة . 
لنساعد على تاریخ المحلة العمرانية ؟ AL‏ مواد البناء المستخدمة © у‏ آحجار - 
طوب ۔ آخشاب . ۰ . الخ) م عدد الفنادق الموجودة بها ؟ عدد المحلات » عدد 
аА‏ محدد الدارس » هل يوجد بها جراج أو وكلاء سفر ؟ هل بالقرية 
أى صناعات محلية مثل صناعة ا لحخزف أو النجارة أو الصناءات المعدنية اليدونة 
كالسواقى مثلا . ۱ 

لاحظ..العلاقة Ж‏ % والقزی الجاورة والمدينة . اعث عناقرب‌الاسواق 
الما واضطراد خدمة.الاتوييات ;226 السكان الذن يرحاوايوميا لاممل‌خارج 
القرة ؟ وهل.عدد سکان القزءة فى مو أو نقصان أو أن عددم ثابعه . أعثعن 
آساء الاما كن وحاول أن تكشف معانی تلك З‏ وأسباب تسميتها ٠‏ فئی. 
المحلات الع رافیة ДЪ‏ تشیر اسماء الشوارع والاما کن مثل . 

Castelgste ۰ Norchgate. Market stareet , Finkle street 

إلى طبيعة أو deb,‏ المنطفه.السايقة. . كذلك قد تسءى GLY‏ وا مرافق باسماء 
ومشاھیں أو أحدات تار de‏ مثل 72 انت هلين ۷۵۲ Ste Holen's‏ وفندق 
Saracen’s Head‏ وکو Prior Moon's Cottge а‏ ومدرسة كتج РС‏ 
ОЌ з king Tames‘s Schuol‏ ملاحظة هذه الأمثلة وغيره ا والسژال عنہا 
بدقة وتوضيحما Ше‏ خرائط GH‏ قد يدي منہا المائدة الموجردة . 

وما أن تنتبی من دراستك Lila‏ سوف يكون لديك كية BF‏ مس 
الملاحظات والحقائقالممليه العامة الى عکن تسجلبا وتنظمما Je Шш,‏ الرائط . 


ومن هذه المعلومات عکث أن ترى كيف أن lL‏ امتداد للماضى وأن تربط 





بین أعمال السکان والبيئة الطبيعية . وان تری الاتجاهات التدائدةوقتنيأ التخیرات 
التى عکن أن تأخذ مکانا فى الم قبل فى المنطقة . 
دراسات حقایه في متعاقه dy pam‏ : 
لا يعنى مصطلح دراسة حفلية أن هذه الدراسة قاصرة على المذ.اطق الريفية 
فحسب فالدراسة الميدانية لاجغرافی تعنی الدراسة فى الخارج Је ont of doors‏ 
Д‏ ودراسة المدن تختلف اختلافا جوهريا عن اافری وأن کان ذلك لا يقلل 
من أهسيتها الجذرافية أو من مقدار المعلومات المفيدة التى تحصل е‏ 
من الافضل ان تختار منطقة أو مدنية صس ة ода,‏ الدن أ كر تعقیدل: 
من المناطق الريفية وأن المعلومات التى كن الحصول Де‏ من منطقة حضرية 
صذيرة تفوق من حيث الکم والنوع ا معلومات النى تحصل alle‏ المناطق , 
الريفية » وکا هو الال فى الدراسة اقلية الريفية مطلوب خريطه للمنطفة ولكن 
Lal‏ مقیاس - بوصة وأنكان استخدام خرائط الدن له خرائط ذات مقباس 
كبيد أفضل AS‏ | 
وکا هو ا حال فى الدراسة الحقلية الرريفية تعرف على الظاجز, الطببعیة وار طا 
: الظاهر المبينة عل الخريطة . ورعا يكون هذا العمل أ كر صعوبة من الریف إذ 
قد تحجبالمبافىالعاليةالرؤيةعنسطم الارض؛ کا أن ole‏ الانہار قد FE‏ من 
آمام النظر مادام مستواها \ё1›‏ تحت مستوى الطرقات . وقد يساعد نديد مض 
الملامات على دسم خريطة کذتورة للمنطةة وفی هذه الحالة اجعل الفاصل حوالى 
yo‏ قدءا . حاول أن تحصل على خريطة جبولوجية وتبين الادلة المحلية لانواع 
الصبخور کا تبدى فى عض الاحبان من الأحجار المستخدمة فى البای . 
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والدائق حيث تفاس درجة الرؤية Visibitity‏ وتدرس مشا کل تاوث اجو 
Ness‏ المناخعل المبانوعل المناطق الحضر مقلابد وان یکرن موضوع دراسة. 
وعن طریق رجال البو ليس والتجار يكن الحصول على بعض المءاومات وأحداث 
المواصلات الناتجة عن سقوط الا مطار وحدوث الضياب . 
ونادرا ما تضم المناطق الحضرية حياة غابية ولکن إذا ما وجدت Zl‏ 
پستحق الملاحظة . وقد تفرس الاشجاری بعض الأحرانعل هيةةخطوط واکن 
فى معظم الأحيان لا یمس إلا قلیل منبا بسبب دخان الصانع فى المدن » ورعا 
تقدم لك اشجار المتنزهات والحدائق فى هذا الم_دد معلومات مفيدة حيث BY‏ 
من دراسة مواقم التنزهات ومساحات الفضاء وقربها من النطاق الا ضر . 


بعد ذلك تقوم عسح للصناعة ف المنطقة . موافعہا وعلاقتہا بوسائل النقل . 
المياه ومصادر الطاقة » ДНА Jal gall‏ فى شأتہا و'عوها آور عالتخصصما 
عدد الممال إذا ا مشتخلین cle‏ وهل أغلبيم من‌الن كور أو الاناث وما سيبذلك؟ 
وما هی مشكلة العمال إذا ما وجدت . ادرس أسواق الصناعة . وهل اليضائع 
تستبك علدا أو على نطاق الدولة أو تصدر إلى الخارج eel.‏ عن كيفية نقلہا 
و ااطرق ا منبعة فى دلك . 

al‏ هذه الدراسة عسح للواصلات فى المنطقة والطرق ЖЫ,‏ الح دير 
والقنواتوالسافة بيهم هل توجد أى مشا کل مواصلات ف النطقة؟ وهل هنال 
على سيل المثال مناطق اختناق للموصلات وهل هناك شوارع متخمة وسائل 
النقل ؟ وما سيبل التغلب على هذه الشکلات ؟ ون الفید فى هذا اأصدد أنتقرم 
عقارنة هذه الحركه وذلك من حیث Le gi‏ السیارات المارة وأنواع البض‌ائع 
الى تحملہا . 

من المفيد أن نتعرف بعد ذلك على وظفة ӨШ‏ ف المنطقة الحضرية وذلك 
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جن طریق jal‏ بين هذه ووظ ثف هذه ا )بای عن طريق استخدام الآلوان فتبين 
انلياق النامة والمستشفيات والمدارس والکتبات بالاون الأسود وااص‌انع 
el. ght‏ الصناعية باللون الاحر . والمحلات التجارية باللون‌الازرق» والمساكن 
lel yb‏ ا خنلفة (ضادق - فيلات ٠‏ منازل ) :اللون البی» وأما اازفیہ 
"cel — С! )‏ صالات الرقص ) باللون الاصفر » وأما كن افضاء 
باللون الأخضر . 

Lis,‏ لان الدن عبارة عن وحدات اجتماعیة متطورة ومعظمبا لها تاريخ 
طويل یمود إلى فترات قدعة لذا فن المفيد أن يدرس التطور التاريخى للمديئة . 
وذلك عن طريق تتبع الخرائط القديمة وعن طریق مبانيرا الى عکن أن تعرفك 
И‏ عن ماضيها . لذلك فن القید أن تتعرف على مواقم MSL‏ بنيت فى 
الفترات التاريخية الختلفة عن طريق ملاحظة الطراز ا لعما_ی إذ أن لكل 555 
قاريخية طراز خاص . و عکن توضيح ذلك الالوان على الخرائط Wal‏ دیحب 
ملاحظة أن بعض المدن قد تودمت نواتها القدمة الى نشأت Wyo‏ وأعيد ўз‏ 
من جديد » کا أن بعض المدن الاخری الحقت مها ضواحی جديدة . كذلكهناك 
مو عة م لثة من المدن انقسمت مناطقها الوسطى إلى مناطق تحاربة ومناطق‌مدینه 
Civic area‏ ومناطق تخزين » ومناطق للترفيه ومناطق للتعلم ؛ كل ذلك Ke‏ 
توضیح على الخريطة . فنلاحظ آیضا أن بعض النساطق الحضرية لديم ا مش کل 
اجتماعرة جدرة بالتسجيل مثل القيز العنصرى أو تجمعات الپس‌ود» كذلك 
рш,‏ الحجرية وما یتر تب علیما من البحث عن العمل واختلاف اللغة والسكى 
وکلپا مشا کل جديرة بالدراسة . 

وتد يكون لاسیاء الشوارع Sul,‏ دلالة سابقه و أحدث‌تار عه أوشخصيات 
معروفة لذلك يحب مراجعتها . 
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و مکذا ستجد أمامك فی الدراسه аг)‏ عددا کبیرا من الاستفسارات الى 
لانتہی وعل أى حال إذا ما آهمت دراستك الميدانية حاول أن تقد. Gaal‏ 
المنطقه بالنسبه لحياة ونشاط سکان المدينه . حاول أن تقنباً عستقبلبا وأقدح 
الشروعات خنلفہ الى بواسطنبا Же‏ أن ساعد على رفاميه ا مدینہ وق کل 
ا الات أجمل ال ريطة ساسا للتعبير ا +غرافى واخترالا Де‏ النی تود أن 


تسردها فى dle‏ الدراسة . 
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تطور الخرائط 


[ذا کان التفكير الجغرافى قد قدم الانسانيه ذاتہا فان تاريخ ا حرائط اقدم 
می التاریخ ails‏ وذلك على اعتبار ان معرفة ALS)‏ 547 مع بدايه التاريخ أو 
المکس ومن ثم فیمکن القول أن صناعة الخرائط كانت سابقه لمرفه АКИ‏ 
وهذا ما أ كده كثير من الرحالة الذين طافوا بمجتمعات بدائيه عرفت فن رسم 
الخرائط وان كانت لم تتوصل بعد إلى معرفة а‏ لك :لاحظ الرحالة اثناء 
од‏ المناطق الى تقطنها جماعات بدائيه انهم إذا ما ألوا أحد من الافراد 
عن مکان ما فى نطاق opty‏ أو عن طريق يود أن مخترقه وجد الشخص محركة 
لا اراديه وبودن شعور مسك بعصى ويرمم للرحالة رسا تقطيطا على الارض 


والواقع ان معرفه المواقع وعمل الخرائط استعداد فطرى يوجد فى ا لس 
البشرى وذلك لان الانسان де‏ بالمنطقة ای یقطنہا ويعيش SIE lp‏ ا ماعات 
Фай!‏ والصائدة والجامعه كان عليما ان تنجول فى مناطق واسعة یه لحصول 
على مز يد.من الطعام ولذا فان معرفة ЛАМ УТ‏ والمساف ت كانت تعتبر بالنسبة 
لمم مسألة حياة و موت . 

ونتيجه لذلك فقد وجدت بين اجماءات البدائيه نوعا من الخرائط ذات 
اماس التقریبی والی توضح السالك وااطرق لی بحب ان يسلكرما والمعالم 
ЎА‏ يدورن فى فلکپا . ومن امثلة هذه الخرائط البدائیه My‏ كانت 
موجودة حى وقت قريب خرائط سکان جزر مارشءل وخرائط الاسکیمو 
وخرائط الازنك . ١‏ 
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اولا الخرائط МА‏ 

- : سكان جزر مارشال‎ МИЙ - ١ 

وتعتير من أطراف الاعءال البدائية الخاصة بصناعة الخرلئط وهی عبارة 
عن شبكة من النخيل مثبت با عدة قواقع تثل الجزر أما الخطوط المستقيمة 
المتوازية من خوص السعف فتمثل البحار المفتوحة أما الخطوط المقوسه فتمثل 
مقدمات cl yl‏ اتجاه الجزر ولقد حيرت هذه الخرائط „Че‏ الانثروبولوجيا 
فى محاولة فهمما وذلك قبل أن يدركوا انها خرائط عرية ملاحية وقد أنتهى 
استخدام هذة الخرائط فى أواسط القرن الماضى بعد أن عرف سكان هذه الجزر 
الخريطة | دينة وهذا النوع من الخرائط ony‏ نقطة ذات آهمية كبيرة وهی أنه 
سبب الحاجة الى ماندمیه نحن ( خريطة ) فقد هداهم تضکیرہم إلى مثل هذه 
الطريقة الى لا تخنلف کثیرا عن خرائطنا of,‏ اختلفت فى طریقة عرضبا 
للمعلومات ٠‏ 

۲- خرالط الاسکبھو :- 

لقد كنب الكثير عن مقدرة الاسكيمو فى عمل الخرائط ولعل Al‏ خريط 
الاسکیمو تلك الى تمثل جزر « بلشر » « فى خلیج هدسن » وقد رسمپا رجل 
من الاسکیمو بالجرافيت دون استخدامه ای أداة مساحية أو وسائل للقباس » 
ley‏ الزغم من ذلك فان الخريطة الى تتشابه صناعتها الى حد AS‏ ولا نكاد 
تختلف عن الخرائط. الحديثة الى رسمتها البحرية ابر بطانية ل#_ذه المنطفة 
واستحدمت فى سبیل ذلك الالات المساحية الحديثة والجد ر بالملاحظة أن هذه 
الخريطة تضم مساح ةكبرة تسل الى عدة الای من الاميال المربعة . ویقول 
الرحالة ستفنسن ان خرائط الاسکیمو خرائط 54 اذا ما استخدمت 
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استخداما صحيحا فنجد et)‏ تون مناطق ذات أهمية خاصة طم کا أنهم 
پہتمون باضتاات الانہار والشكل المحيم فا مع أن الرسم غالبا ما يكون 
عقیاس تقریبی .کا نجدهم يوقعون معسکراتمم أو مناطق الراحه على مسافات 
متساویہ تساوی يوم ا كلملا نی السیں وهو ما يسمى بالمقراس الزمنی . 


۳ - خرائط الازلك - 

عل الرغم‌من‌آن خرائط هذا ل جماعات ما ثىءمنالجبود الا أنها أفل دقه‌وجودة 
من خرائط۔ الاسكيمو وخرائط الازتك قيمه فىكونها سجل مدون فيه الاحداث 
النارضخيه أ كثر من كونها تصوير لطبوغرافيه ЖИ‏ فنجدهم يظبرون مواقع 
المعارك والاسلحه المستخدمه فیرا والملابس الىكانوا يرتدوعا وکان یتم رسم 
مجارى الانهار أو مناطق الفابات أو الحقرل بطرق تصريريه صرفه فتظہر 
مناطق اقامتبا على شكل تموعة من الخيام أو الاكواخ مسوم علیہا صور زعاء 
هذه المناطق وشعاراتہم کا تظرر الطرق الطروحه لهم على شكل وتم أقدام اذا 
من المکن السير فیہا بالاقدام او على شكل حوافر جیاد واذا اعترض الطريق 
أحد الانپار فيوضحون طريقه عبور الثبر وقد عکن العبور بالاقدام آو 
بالقوارب وق کل de‏ يرمم شكل هذه الطريقه . ۴ا تبين الجبال على شكل 
منطور وكدلك الغابات وكل الظاهرات النى تمون بتوقيعها أو توضيحبا على 
الخريطه تبدو كلوحه كثيرة الزركشه . 


О,‏ أن تم حدیثنا عن خرائط الما عات البدائية بالاشارة SS)‏ الرحالة 
الذىكان فی منطقة الحجار بالصحراء الافريقية الکری وکان بريد الذهاب إلى 
بلدة تمكتو ولا سأل شيخ القبيلة النی يسكن هذه المنطقة عن الطريق فل بقل له 
هذا الشيخ شیئا الا أنه وضع أمامه على الارض بعض الحمى وفوق هذا الغطاء 
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| صوی‌وضع بعش الکومات من الرمال على شكل سلاسل تمثل Ло‏ مليةالى 
تقطم المضية الی عثلبا هذا الغطاء ا حصوی وپذه الطريقة کون شكلا مجحس| وان 
کان غير دقیقا من حیث الاتجاهات والسافات الا أنه كان lille‏ الى حد کہیں 
للواقع وعلى هذا مإن الحاجة الى الشرح ДОА‏ تكن ماسه اذا أن اللغة ای 
1А slur‏ هاذان ОРУЙ‏ كانت اللغة الکار تو جرافية العالمیة . 


ثانيا: ‏ خرائط الحضارات القدعة 


اولا : - اخرائط МЫ‏ :- 

لقدكانت التجارة الخارجيه هی العامل الاسامی الذی‌دفع الحضارة السومرية 
للتقدم . فخصوبة التربة منحت Jal‏ العراق فائضا زراعيا مكنم من استخدامه 
كعنص أساس فى تجا رتهم کا منحتہم فى نفس الوقت فرصة التخصص فى عدد من 
GA‏ غير انهم لاملکون الواد ا حام اللازمة لانتاج أى صناعة ومن ثم کان 
عليهم استيراد الاحجار وا لشب والذهب من البلاد الأخرى فى مقابل منتجاتہم 
ولدلك بد اتصالات خارجية عديدة بين لعراق ومصر وسوديا إلى جاتب 
الاتصالات بين العراق وبلاد بعيدة А‏ مثلا . 

وقد اعتير البابليون من أول الاعات ال قامت برسم رائط تفصيليه 
1 لسبل العراق وذلك فى غضون الالف الرابءه ق م“ وقد کان هدف 
هذه الحرائط المەتمد على Gers‏ على الد .اهدة والقراس هو وضع حدود الزمامات 
الزراعبه وديد ا ملکیات ووضع الخطوص الاسساسه لتخوم وحدود الأقالى 


المعمورة فى أراض الرافدين . 


? جنوب المراق و جدت خريطة محفورۃ عل اوح من ال عار عثل сле‏ 





الارض مقمة إلى اشكال مندسية و مسجل علیہا المسافات والساحات بالایکر 
البایل الذى يساوى Sle‏ ۲۵۰۰ مترا . 

و تود الان أقدم خريطة البابلین فى متحف الدراسات السامية Јна‏ 
ہار:فارد У‏ النحدة LGA‏ وقد | نشف هذه الخريطة فى حفائر ملبينة 
اشور الى تقع إلى الشال من بابل بنحو ۷۰۰ ميل وهذه they BV‏ كاسبق الذکر 
عبارة عن لوح من الصلص.ل فى حجم کف اليد يوضجواديا لحد الالہار يرجح 
أنه وادى رات وتن به الجبال عل جانبيه وقد استخدمت لقشور السمكية 
لنوضيه هفه السلاسل ال لیة ويلاحظ أن هذا الوادى أو النبر یتهی ناحبه 
الجنوب بثلاثة فروع تذنهى أو تصب فى محرأو عيرة وقد feels‏ هذه الحریظة 
الاتجامات الاصلية بواسطه ثلاث دوائر محفورة شل اتجاھا لاشرق و'لغرب 
وال وبالرغم من أن هذا لوح مکسور وعره يزيد ОЎ‏ على gore‏ عام 
إلا أن هذه المعالم واضحة عليه وضوح تام وقد اشتہرتەاسم ( أقدم خريطة ) 
ويو جد ف المتحف ار Silky‏ ع دة ألواح 41225 توضح diy Ја‏ بدائية مدن 
وأقسام بابل وليس لحذہ الالواح أى قيمه من‌الناحية الجغرافيةأو الكارتوجوافيه 
إلا أن قیمتہا الاساسة فى 'عتہارھا أثرا من М‏ فی صناعة الخرائط منذ Yous‏ 
عام ق .م. Ае ley‏ انتباهنا إلى هذا الاثر الفدم وجود الاتجاعات الاصلية 
فى مواضعما الصحيحة بالذبہ لبعضها ولذا عکن القول أن البابلین هم الذين 
بدأوا محاولات wad‏ الاعات على الخرائط ولقد كان لمذه الحاولات الاب 
الكببى فى صناعة الخرائط فما بعد ومن al‏ ما أضافة الباليون إلى صناعة 
ا رائط هو تقسی للدائرة إلى درجات وكان أساس الاعداد يمتمد على الرقم 
٣‏ ( آساس а‏ الحالى یمتمد على رقم ٠١‏ ) ولمذا السبب یرجم تقسيم 
الدائرة إلى yt.‏ والدر حة إلى .4 دقيمة والدقيقة ٩.‏ ثانية ولقبد تصور 





البابليون الیاس علىهيئة فرضا مستديراً ele‏ فى المحيط تتقوس فوقه قبهالساء 
ويوجدخارج هذا القرصجزر متشرة يعتيرونها معابر إلى داثرة غارجية تحیط 
بالبحر يعيش فیہا البة وكعادة البابليين فى „АУ ДЫ,‏ الاصلية 
بینوھا فى الخرايطة على شکل ع دة رؤوس تفرج من المحيط «Д‏ 
يشي ركل منہا إلى أحد ӘУ‏ الاصلية . وقد جمل الا بليون SAS‏ قرص 
العام الذى احاطوة بب<ار لانباية ما وفى اطرافه جزر يقطنم ا أقوام خیالیون » 
وقد بين على الخريطة الى عتفظ ما الان المتحف لار Sy‏ و عثل Сэ МДА‏ 
لدی البابلین .. بلاد اشر у‏ والمرتفعات Ый‏ ومنطقة الاهوار فال منوب ذلك 
بالاضافة إلى Sol yal‏ قام ہا سارجون ف القرن ۳٣‏ ف٠‏ م٠‏ 

„шь du‏ اهام سكان العراق على تصوير е‏ أو استخدام الشاه‌دة 
والقہاس فى وضع حدود ملكياتهم الزراعية فقط بل اهتموا ايضا تخطيط المدن 
وصنع خرئط لما . فقد عار Je‏ خريطه برجم NE‏ العبد السومرى ووضعت 
إلى جانب مدينة و نفر » حيث كنب اسم المدينة « نيبور»:وسط الخريطة ۰ وقد 
وا کب رسم لحرئط البابلية القدعة تمل ظاعرات سطح الارض الطبوغرافيه 
على الواح مستویه من ااطین فقد مثلوا الجبال بأقواس متداخله ورمزوا للمدن 
بدوائر . 

وقد استفاد الفینقیون فى صیدا وصور بتقدم الباپلیون فى صنع الخرائط 
فاستخدموها فى tds‏ البحرية ال اریة الى كانت مستمرة بين الجزر 
ابريطانية وغرب آور با غربا والبحر الآحمر شرقا وتعتبر خريطة ( مارن ) من 
صور حوالى سنة ۱۲۰ Ce‏ الاثر الوحید الفینیقن فى جال صنع الخرائط رغم 
تأثرها من А‏ الافريق ) . 
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ثاتيا  :‏ خرالط الفرعنة الصريين : - 

أن الخرائط المصربة القدمة هىأول خرائط فى العالم ترسم على أساس القيام 
#عمليات مساحية سابقة إذكان یلزم لجاية الضرائب هس ديدمساحات الاراضی 
المزورءة ve‏ طريق العمليات الساحية ورسم الخرائط على أساسها ولعل 
أول من قام برسم خريطة للاميراطورية المصرية القديمة هوره‌سیس الثانى TA)‏ 
- ۱۳۰۰ ق.م. ) فمد وجدت عدة لوحات تبين حدود القاطعات وحدود 
الاحواض الزراعية مع كشوف تبين ابعادها وقد استفاد ال جغرافى BANG‏ 
آراتوستین من هذه المقاييس عند ماقام بتح يد المسافة بين الاسكندرية وأسوان 
اتقدیر طوال الدرجة العريضة وبالنا ی حيط الكرة الأرضية . ولمسل أقدم 
خريطة مصرية موجودة تلك المرسومه على ورقة بردی ومحفوظه متحف تورن 
باط لیا وترجع إلى عام ۳۰ ق . م. وه توضح أحد مناجم الذهب المصرية 
فى بلاد النوبة وقد ظہر فیہا ol al ШЫ) él‏ الموجودة فى المنطقه الى بط 
بالمناجم مثل الطرق والوديان والجبال GLU,‏ الختافة « کذلك تلك الخريطة 
المرسرمة على ورق الردی وتوضح الطریق الذى عاد فيه ه سيّى الأول » بعك 
حملته الناجحه على لاد الشام وه р‏ المنطقة فيما بين « الفرما ء(بین العريش 
و بور سعيد ) وهليوبو لس وتبدو فيها aa‏ الى كانت ترط نہر النيل محيرة 
а‏ | 

وقد حاول ow pall‏ القدماء فى عصور ما قبل الناریخ تحدید الاما كن على 
طح الارض بالنسبة لحركة الشمس والنجوم ذلك بالاضافة إلى ان ом pall‏ 
أعتةدوا إن ЩАТ‏ على شكل مستطیل وأن مصر تحتل الأراضى الضحلة الى CA.‏ 
فيها نهر ЫЛ‏ وط هذا الشكل المنتظم . 

)ДЬ,‏ كان لدی سکان العراق القدماء فکرتہم الخاصة عن العالم المحيط بهم 





وعن بیڈنہم بصفة خاصه . فقد اعنقدوا مثل المصريين أن الارض قد انسلخت 
عن ob, bal shot!‏ الساء الى تحرط بہذہ الارض تظہر على شكل قبة تسيطر 
القدءة والبابلية сой‏ إذ „ар‏ الآثار المصرية القديمة منذ عصر الاسرات إلى ان 
الفراءنه کانو اعل معرفه بالدول الحیطہ بوم فى dle‏ إفريقيه والساحل الفينيق 
غرب آسیا . ذلك بالاضافة إلى أنهم وجہ۔وا الاہتمام للبحث عن الثروة المعدنية 
فى شه جزيرة سيناء وبلاد النوبة وقد ارتبط هذا اليبحث برسم الخرائط الختلفة 
مواقع المناجم “Л,‏ المؤدية الا А‏ 


ولعل من Hole‏ حالت دون العثور على عسدید من الخرائط المصرية 
القدعه هو ان معظم هذه الخرائط كانت ترسم على ورق البردی - الذى ۔کا نعم 
مادة سريءة الفناء والتلف. وقد ختلف من حيث العمرعن الفا رالذى استخدمة 
البابليون فى تسجيل ЕЙ‏ عليها . 

الا 81-5 ЕЙ‏ ااصیلیة : - 

كان موقع الصين منعزلا عن لاام آره فى تشكيل شخصیتہم وحضارتهم 
Дд)‏ و past ДО‏ الخرائط الصينية مد 4с‏ استةلاطامن الناحة ]524 عن 
41 اط الآخری کا لو کنیا سکان کوکب آخر کا أا وصلت إلى درجة کببرة 
من التقدم والاتقان فى الوقت الدی كانت فيه الخرائط الاو ربية لم نکن معروفة 
بعد . ولقد كان الدافع للاهعام برسم الخرائط فى الصين أنه كان من الواجب‌عل 
р‏ حا كم أن یکون لدبه وصفا طبوغرفيا لبلاد ااصین‌بوضع فيه قضاريسها 
وأنہارھا وبلادها وطرقبا مصحو به بالخرائط اللازمة.وعل الرغم من وج۔ود 
وة كبيرة من هذه الخرائط القدعة فى أرشيفات كثير عن ا مدن الصینیة إلا أن 





معت 0{ »= 


هذه لثروة لم قدرس دراسة کاملة.حی الان واقددم اشاره إلى LEAN.‏ الصينية 
ory‏ إلى عام ۲۲۷ق .م ق..وقد.جاء دک ھا٠‏ لفات سو ماشین Su Ma Chien‏ 
وخاصة. بعد أن اخعرعت.صناعة الورق فى أواخر القرن ا بلادی الاول فقد قام 
برسم bile bse‏ محلية لبعض ol ye)‏ امبراطورية الصين وقدةام الكارتوجراق 
السین ی هسيو pei Hein‏ ( ؛ 4-14 لالام )والذى یعتبر رائد ا_کارت و جرافین 
الصینین Ь. Ж‏ بين هذه الخرئط:المحلية АЙМ)‏ منالمؤسف فقدتهذه الخخرئط ولسکن 
التقاربرالنی كتبت عنما مازالت موجودة حبر الوقت اللداضر ومنما یتضح أن 
قد وضح الس !5.53 عل الخرائط والى تتلخص فيا يأتى : - 

| - نظام الاحدائيات أو انشاء شبكة من الخطوط الرأسية والافقية عکن 
بواسطنہا تحدید موقع المكان { 

ب - توجيه الخريطة ومطابقتها للواقع . 

ب تحديد المسافات بین الاما كن الخنافة على درجة كبيرة من الدقة . 

د fe‏ الار تفاعات والاضخةاضات على الخريطة بطرق تصورية . 

ه ‏ الاہتمام بانحناءات الطرق وہجاری الأودية والانبار. 

واستمر تقدم صناعة ا حرائط فى الصين بعد ذلك حى آننا نلاحظ أن 
رسای الخرائط الصنبين بعد فترة أربعسة قرون كان فی أستطاءتهم رسم کل 
المنطقة من بلاد الفرس حى جزر الرابان ومن الخرائط الصينيه المشبورة خر بط 
تشراتان Chin - Теп‏ ) ۰۵-۷۳۰ م)الذی دم خريطة مساحتہا عو . #قدم 
مر بع لمعظم القارة الأسيوية . وقد وجد لوح حجرى صغیر يرجح أنه جزء من 
خريطة أأخرى لنفس الزسام و عثل هذا اللوح بوضوح ثليه نہر هوا ووسور 
الصين العظم وما يبعث على الاسسف أن هذه الخر يطة CHM‏ تغطى معظم الما م 
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الشرقى . و لقدکان الصیبیون یتصورون الارض البابسة على آنها جزء من الیاس 
لاسطح ا مستوی والصین تقع فى قلب هذا الاس . و عکن القول بصفه عامة أن 
معرفة الصبنین 4{ الخارجى كانت غر واضحة هم بدليل آم { يستطيءوا دسم 
الجزء الغرلى لاسيا حيث اظهروه مشوها على خرائطہم وقد کان استخدام الخرائط 
فى الصين منتشرا وعندما أق البشرون الى الصين فى القرن ۱٩‏ وجدوا خرائط 
كثيرة على شیء کہیں من الدقة لمظم المناطق الصينية حيث كونت МЫ‏ ممتازاً 
هذه الام اطورية ومنذ ذلك الوقت تأثرت الخرائط الصيئية بالخرائط الاوربية 
الا أنه ما تزال هناك سمض الناطق النائية فى الصين لاترال تعتمد على الخرا؛ط 
القدعة فى رسع الخراط الحديئة ما کثر من اعتماد على الوسائل المساحيه . 
راا خرائط الايا : 

قدل البقايا الاثريه فى العالم الجديد على أن هناك خرائط تبين بعض مناطق 
أميرأطوريه الازتك فى المكسيك ذلك إلى جانب بعض МАЙ,‏ الاخرى التى تبہن 
KINI gli‏ ق بیرو . وقد رت بعض هذه الخرائط بطریقة مجسمة تبين - 
جانب من قدرة هذه ا اعات على تصور الظاهرات الطبيعية الحيطه مهم وتمثيلبا 


عل سات أو خرائط . 


خامسا : ЫЙ ДЫ‏ الاغرالتيه: - 
عثل العصر الاغریقی تقطة البدايه الحقيقيةى Callen Ж‏ الجغرافى فع بدايه 
القرنالراسع ق-م . دأتفکرها لاغریق عن شكل الارض تتغبروذلك تتیجه لزیادة 
الملومات‌عن الرقعه المعمورة.فظبرت مع بدايههذا القرنة-كرت كرويهالارض 
التي نشأت حبنذاك کفکرہ فلسفيهتفتقر إلىالارصاءالملكيهواساس هذه الفكرة 





آن الكرة کل الاشکال а. cd‏ تداسقا من حیث بمد اطرافرا عی لاک 
وحیث ان الارش فى نظر الاغریق أجل الخلوقات إذلك لابد وان یکون ШЫК‏ 
كرويا. ومكذا نادی فيثاغورث بكروية الارض حيث اقتسم بمض فلاسفة 
الاغريق op Sins‏ بشكرة كروية الارض ومن ثم ذهب بعضبم مثل كراتس 
Carates‏ لعجل كن alg‏ ضية Anat‏ یتعامد على سطحرا مخيط استو الى عتد من 
الشرق إلى الغرب وأخر یمتد من الشال إلى الجنوب حيث يقس الارض إلى 
اربع کل پابسه تحفظ توازن الکرة . ۱ 


ویعتر الاغریق القدای اول من وضعوا أسس رءم ااخرائط وقد وصلت 
خراتطیم ال مستوی کہیں من الدقة لم تصل اليه الخرائط الحدیئہ الا فی منتمف 
القرن ۱٦‏ کا تنمیز شرائطرم بالامانه انامه فى ذکر الاسماء ومواقعہا وم أول 
من فکروا فى كروية الارض وتنب أيضا وجود العام الجديد وقد بد 
الاغريق يسةفيدون من معرفنہم لفكرة خطوط الطول؟ والعرض فى اشاء 
خرائط لناطق صغيرة اطلق Де‏ علائهم اسم , الکرو جرافیا » Chorogaphy‏ 
وبعدها بدأوا یتقدمون تو ما أطلقوا عليه اسم جيوجراف Geography‏ وكانوا 
дуа»‏ \ توقیع العام الظاهرة على سطح الارض على bile‏ وفقا لناهج 
علمية مدروسه وهو ما نميه الآن بالكارتو جرافیا Cartography‏ ولعل أقدم 
خريطة اغر )42 می خريطة هیک نی وس Несаїаеов‏ ;) لانی رسمها حوالى القرن 
السادس ق.م. معتقداً أن الما إعبارة؛ عن قرص مستدير حيط به المياه من 
جمیع بات وقد كان العام المعروف فى زمنه يمتد من نہر السند الى ا حرط 
الاطلسی وکان علمہم بیحرقزوینحدودار غماتصاهمبامس اطوریةالفرس(شکل ۱) 
Jk,‏ بعده خريطة ھبرودوت Herudotas‏ ( ۲۵-4۸۶ ق.م) لذی‌قام برسم 
خريطة (شكل )لمال تتتضمنالسكثين من المعالم الى چمعہا بنفسه أثناءرحلاته أو 
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شکل )۱( = 45 میکاتایوس 


ما وصل اليه من کنابات السابقین وکان یمتقد أن نہر الدانوب ینیم من جرال 
البرانسى وأنالنيل ينيع من جبال أطلس کا أعتقد أن نہر النيجر هو الجزء 
الاعلى من السل وأن دلا الدا نوب مقابله لدلتا النيل . 


هذا ونلاحظ ان هرودوت مثل طالیس اعتمد فى رسم خريطته على 
المعلومات الى جمعبا من البحارة والتجار مع شىء من التخمين . هذا وقد اعتقد 
ہبردودت ان العام عبارة عن صدفه Cid‏ ہا امحیط وان الساء تغطيبا على شکل 
قنه ومن آشپر الجرافيين الاغريق اراتوستین Егасовћепв‏ ( ۱۹۱-۲۷۰ 
ed‏ ) وكان أمينا AS‏ الاسكندرية التى كانت تعتتر ارق معبد فى العالم ذلك 
الوقت واستطاع تقدر be‏ والكره الارضية بأن رصد ميل اشعة الشەس 
وانحرافاتہا عند سمة الراصد فی کل من الاسکندر بة واسوان يوم .۲ يونيه . 
وكان اراتوسين يمتقد أن آسوان تقع على مدار السرطان وعل نفس خط طول 
الاسكندرية وعل بعد , .. واستاديا منہا ما نتج عنه تقدير عبط ال رۃالارضة 


(туе‏ العام 






عند هبرودوت 
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شکل (۳) خريطة اراتوسين 


حواك ۲۵۰ آلف استاديا أو حوالى yo‏ ألف ميل مخطىء قدرہ ۱۷ ' عن 
احرط الحقيقى للكرة الارضية . وقد نتج هذا الحطا سيب أن أسوان 5 Је‏ 
شال مدار السرطان yo Ју‏ دقیقة کا أنها ليست عل خط. طول الاسکندر به 
دل شرقبا شحو ۳* درجة طو لية بالاضافة إلى أنالمافة بین اسواں والاسكندرية 
۰ استادیافقط .وقد رسمآیرا توسنین‌خر G(T) SS Crs sab dled iby‏ عبده 
rb‏ فيم أنه كان е‏ تقسیم العالم إلى أوربا وآسيا Lads‏ ( آفریقید ) وتشمل 
هذه الد يطة - ۷ - خطوط عرضية أفقیة بالاضادة إلى خط الاستواء ور هذه 
الحطوط عروى ) جنوب او 2 ) وأسوان AKL‏ 4 ورودس ومسلا 
والدانوب وایسلندا وتقاطم هذه الخطوط مع عدد من خطوط اطول اطامة 


اللى كر Joe‏ طارق وقرطاجءة والاسکدر А‏ والمرات وااحلیج (е ЛА!‏ وعر 





د }0 سه 


الخزر ( بحر قزوين ) ور السند ونر الجانج وقد اخطىء اراتوستین فى هذه 
الخروطة عدة أخطاء نذکر مثها : 

أل جعل pet‏ قزون متصلا باشحیط الشال ور ا كان ذلك «سبب کرة 
الستتقعات الوجودة فى شماله . ۱ 


ب ۔اعتبر قرطاجنة ( فى نونس ) وصقلية وروما على خط طول واحد بيغا 
تقع الاو فى أقصى الغرب وروما فى الشرق وصقلية فى الوسط , 


" وقد قام بتصحیح هذه الخريطة فيا بعد هیپارخوس Hipparchas‏ النی 
انتقد شبكة خطوط الطول والعرض غير الماتظمة وافتزح خطوط متوارية 
تقساوی المسافات فعا بينبا وقسم العالم إلى ۱۱ قسما طولیا ۰ ۱۱ قس| عرضيا الا 
أنه لم يوفق رغم ذلك فى رسمخريطة للعالم وما هو جدير بالذکر آن‌میبارخوس 
عاش ف القرن الثان قم فى مدينة الاسکندر 2 حيث ظہر هناك معظام (نتاجه 
النى آهمه ادخال تحسینات على الاسطرلاب تلك الا الى إستخدمت حى عبد 
كر يستوفركولوميس فى تحدیر خطوط العرض. هذا وبواسطة حسابات فلكية 
وملا حظةطو الليل والنبارفى مناطق مختلفةاستطاعأنينشىء مناطق عرضية عختلفة 
عرفت بأسم Climate‏ أو نطاقات عرضية . کا ممكن من دمم أول خریطة على 
أساس خطوط. طول وعرض واعتقد انها صحيحة . ولکن للاسف لم гез‏ فی 
ذلك .11 ف تقد بر إمتداد LT‏ نحو الشرق . وقد ممكن من الاستفادة من 
فکرة خطوط الطول والعرعر فرسم خرائط لناطق صفيرة لاغراض HA‏ 
العملية . أما عن استرابون فتد كانت لديه فكرة وأهيه عن شکل وتکوین 


درل آوربا وسفة خامة للنظام GAN‏ فى كل من ШЫ‏ وأسبانيا هذا وده يذكر 
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ә‏ عن الثروة الزراعة والمعدنية فى سول الاندلس ۰ هذا واعتقد استرابون 
(е) JG‏ ان هناك قارات من العالملم تعزف بعد . ومن الخرائط الأغريقية 
by gp tll‏ خريطة كلاديوس بطلہوروس Ptolemy‏ 8 

)104-46 م)شكل (о)‏ وقد كانءالمارياضيا قبل أن يكون فلكيا وقد كان 
لەالاائر الكبير فى الد_اسة الکارتو جرافية وتطورها ویعشر مق له الذى يعرف 
el‏ ا مسطی Lal wool,‏ دللا عل مره 3 هذا العام قمد anc‏ الجزء 
الأول من هذا ا لاف لادراسة الجغرافية الحاصة Ка‏ الارض وأبعادها أما 
الأأجزاء الستة التالية فتحتوی على قوائم بثابية آلاف اسم (кїл...)‏ 
اما كن مخلفة یکل العالم المعروف فی عبده مع تحديد موقع کل منہا مخطوط. 
الطول والعرض . أما الجزء الثامن وهو آهمپا فیحتوی على قواعد رس خرائط 
والجذر افیا الرياضية والمساقط۔ وبعض النواحی الفلكية وكيفية رمم خريطة 
العام کا Je GIF‏ خر يطة كاملة Lal‏ وحوال ١؟‏ خريطة تفصيلية آخری ومنم 
„ә‏ عله أقدم أطلس معروف فى deh‏ وأہم ما نلاحظہ على خر یطة العام 
التى رمہابطلیەوس ما يأق :~ 


. أن ال المعروف لديه كان عند من جبلطارق «عمودهرقلء إلى الصين‎ - ١ 

۲ - جعل خط الطول الاساسی هو الط الار مجزر کناری . 

۳ - جعل جبلطارق وجز ری سردینیا ورودس تقع hae‏ على خط عرض 
Шыр‏ 

۽ - جعل أفريقيا تمتد إلى الشرق فى حنوب المحبط۔ ا حندی > اللايو . 


Зх {- 0‏ رمم اند er 3 dhs‏ جزيرة سبلان ۔ 
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شكل (о)‏ خريطة - 





- BE ن‎ 


اھر إلى وجود о‏ کہبر فى غرب آفریقیا وعتمل أن يكون т‏ 
ке.‏ 
۷ - بين الجزر الريطانية فى خريطة ولكنه جعل اسكتلندا تمتد إلى الشرق 
بدلا من امتدادھا إل الال В‏ 
۸- لم تظبر شبه جزيرة اسکیدناوۃ و بالغ فى رسم شبه جزيرة الدیارك. 
و - تحائى خطىء أراتوستين وجعل بحر قزوين مقفلا ۔ 
۰ -کان аш»‏ بامتداد آسيا كثيراً إلى الشرق و لعل هذا ما شجع كولوميس 
فى Gab, о]‏ الايماوصوب الغرب . 
۱ - جمل خط الاستواء شمال مكانه الحقيق وذلك لاعتباره أن مدار 
السرطان كن بأسوان : 
صادسا : خرائط الرومان 
لم یمتنی الرومان بالجغرافية الرياضية کا عنى الاغريق بها فلم te‏ بر سم 
خطوط الطولوالءرض والارصاد الفلكية ورغمعلہم بالنواحى العلميةوالفنية 
لانشاء الخرائط (л) JS‏ فلم تكن الخرائطن نظرم الا وسيلة تخدم آغراضیم 
الحربية والادارية وقد عادوا إلى الفكرة القديمة عن М‏ وهی أنه عبارة قرص 
من اليس يسيح ف الماء فرسعوا خریطتہم الشپورة Orbis Terraram‏ وای 
عرفت اسم уа тво‏ عة حيث كانت آسیا ف أعلاما ус,‏ الشرق 
ba al‏ وأودبا فی Wel‏ وينم عر ( الروم ) ( البحر التوسط ) وكانت 
أورشام ( ادس ) تتوسط الخريطة وهی تشب إلى حد ما خرائط۔ الصين 
القديمة التى كانت تعتدر المین مركز | للعالم ومن الخرائط الرومانية القدعة النى 


عر علہہا خريطة bu Pentingeriana‏ ( بورتنجر ) وهی خريطة ملونة 








شکل )1( خر Ха‏ رومانه 
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рд ш,‏ شريط طويل من الجلد الرقیق ме‏ ظ بحالة غير جيدة عكتبة فينا: 
وهى بلاشك منقولة عن خريطة أقدم قد ترجع إلى القرن ЧОЦ TEM‏ مع 
بعض الاضافات الى ترجع إل القرن الرابع المبلادى وتتكون هذه الخريطة من 
үү‏ لوحة من الجلد الرقيق احدام مفةودة وكل لوہ عرضبا 06 مم وطرشا 
aw‏ وإذا وضعت هذا الوح بجوار بعضما فأنها تعطى قدرا طوله نحو ودلام | 
:ہنا یظل عرضہا ۳۶ سم ولكى ترسم الامبراطوریة الرومانية على (Wai fe‏ 
الشريط الضیق فقط ضغطث السافة GH‏ نتجه من الشال إلى Bh og ed‏ 
ما قورنت بتلك التی تتجه من الغرب إلى الشرق ما أدى إلى تشويه شدید فشكل , 
الامراطورية فقد ظبى البحر الو سط مثلا على شكل قناة مستطبلة واسعة کا أن., 
وادی النيل حى الدلتا قد رسم متجبا من الغرب إلى الشرق موازیا لساحل البحر 
المتوسط الا أن هذا التشويه لام بالنسبة للغرض الا على النی ей‏ من أجله . 
الخريطة اذ أتبارسمت اہیان الطرق الرومانية الى ظبرت باللون الا حمر واحطات 
الى توجد عليبا والنی كانت موجودة فی القرنين ур‏ کا أنها تحتوی 
بان أطوال مسافات بین هذه احطات المتتابعة فکنب على کل مسافة طولها 
بل طوال الرومانية . 


0 : خرائط العصور الوسعای 
أولا : - اش Ый‏ الاور 2 : - 
آقترنت فترة العصور الوسطی ply‏ النوضة العلدية وسيطرة رجال الدنعل 
كل نواحى الفکر واله! «أستمر الاع2د الذى كان سائدا لدى الرومان بأن 
لماع ار قفرص من البابس يسبحف عط من الماء غير أن الخرائط امتازت BLAM‏ 
فى SUT Yb!‏ المقدسة وقداسة مرت الخ ЖЫЙ‏ آشتبرت باسم Tind‏ (شكل/) 





~ ey — 





شكل (ү)‏ خريطة الما المعروة 
سا TinO РАЯ 49 3 хл‏ 





د (ه د 


Joi اندادتتشوما ۶ كانت عليهق زمن الرومان فکانت أرمم أحيانا على‎ Е 
WS شکل(۸)النی تضمنها‎ poe nt Cosmas کوزماس‎ thy مستطیل مثل خر‎ 
odo الح ألم ق‎ dary 8ء‎ googre phy مه‎ Алле} ЕА: су Ч 
Дзя حيط به اليس من‎ А اکر بطة على شکل مستطيل من الأرض‎ 
kdl ر‎ А أر سة لوان تی سر اروم من جرة الثر به وغر‎ Мә Мк, 
val) اط‎ poll حرط‎ Даг الدار سی من جمة [الجذدوب ور قزر ن من‎ 
بوجد ما ف الثرق, بدض البحبرات الى ينيم‎ WT) در شمة يمتقد آنا آرش‎ 
منیا بض الانها رآهمپانهسسر كبين يصب فی بحر الررم 8 يكون میں الميل. وقد‎ 
А ما بين شرن‎ АЛАН БЕД) کو انشاء الخرائط. الاوربة أثناء سور‎ 
sll ولا تاز نی ثىء سوى زيادة تشویبا لواقع‎ үө ومتتصف السرن‎ 
خریطذ ترجع إلى هذه المترۂ وليس ھا‎ ٠١ ما يقرب من‎ OVI وقد وجدہ حتی‎ 
ААА JENN أى قيمة من‌الناحية الکارتوجرافیة أو العامية أو البجغرافية.ودن‎ 
والدی‎ рей قام بد الس الاير لندى‎ call الى ظہسرت مد كوزماس ذلك‎ 
القرن لساع اابلادی وقام باكتشاف جزرة ایسلنده . فقد ترك كناءا‎ G عاش‎ 
hee احنوی مدا لکتاب‎ Rook of measurements حت عنوان لایس‎ 
الاول متها فارات العالم ال روهة وهی آور با مايا‎ ay أقسام تناول فى‎ ей: 
الجزء الرايم درس مصرء وی الحزء لحامن درس اساد الما‎ lew LA ils 
درا‎ ЈА وقد تنارل ن الافسام الباقية موصوعات‎ Ме . اعروق‎ 
ی ساس و‎ а ال ان لامر‎ 
ch ily رسلا 59 سفق ڈاك ا نت شر‎ зет nel А5 ісі بالدكر آن دیلیل‎ 
(1 у) Anglo Saxon аыр Бы جو‎ 
هذه الخر'نط.‎ Bl ge ٠ احتوت على كثير من العلومات الخاصة شال أورويا‎ 








> ۰ 
شكل )4( خريطة الا 
) خر لامجلوسا گسون 





خريطة ہیرفورد Ж Hereford‏ رسمرا ale‏ القرن ۱۳ ( سنة (руле‏ 
وهی من أشبر الخرائط الستديرة الى ثل العالم على شکل قرص تد بداخله 
البحار المشبورة مثل البحر المتوسط والیحر الا-مر pully‏ الاسود وتحيط به 
oll‏ من جميع الجبات وقد وضعت جزيرة ail‏ الشرق صتمل أن OKT‏ 
جزيرة سيلان شل الجنة و عجید! لهذا الموقم جعل الشرق ف أعلى الخريطةو لعل 
أبرز ما تاز به هذه الخريطة مساحتبا اذ يصل قطرها إلى أ كش من о‏ أقدام 
کیا у‏ بکترة ما تحويه من الرسبوم الدیفیة المسيحية فقد حليت بالكثير من 
الكنائس والابر اج کا رسمفی صدر الخريطة م نأعلى صورة السیح عليه السلام 
کیا جعل بيت المقدس ( أورشليم ) فى مركز العالم تيما لما جاء فى д#\‏ سمعان . 


وفى أواخر القرن ١٤‏ ظبر الاطلس الڈای ‏ العالم بعد أطلس بطلیموس‌فقد 
ظبرت خراثط بورتولانو البحرية Portolano chart‏ وأصل تاك الخرائط 
حاط بالغموض وقد ظبرت أول الامر فى أيدى رجال البحرية فى أسطول جنوه 
على شكل خرائط dicate‏ أو عل شكل آطالس يكل أطلس عدد من الحرائط 
يراوح بين ۽ ۱٣٣‏ شريطه کا أن معظم هذه الأطالس Wel‏ تلكالمى ظبرتق 
القرنين ٠١‏ »۱۵ حوی عددا من الخرائط AG‏ : ۔ 

. الشکل‎ А аә dal اھر يطة‎ 

ب ۔ جموعة من[الخرائط۔ ا حلیة ليمض SIM‏ أو لمماطق ساحلیة صغيرة . 

= خرائط۔ Зад»‏ البحر الادریاتی و عر ابجە و حر قزویں . 

د - خريطة البحر الاسود وكانت تعنير خريطة أساسية فى كل أطلس . 

| «Т А-У النقاوم‎ yan - ھ‎ 


وود رسمت خراط ЗУ ул‏ عل eve‏ من abd]‏ الرقيق وکات гә?‏ 





س إل — 


مساحة الخريطة بین ٤٥/۰‏ سم ۷۵/۱۳۰ سم وقد بدأت‌مذه الخرائط تو ضيح 
المناطق الجاورة لکل من البحر المنوسط۔ والاسودمم الركيز على اتماهات 
السواحل وشكلبا واہمال “ل تفاصيل عن الداخل وقد كان لتوال الكشوف 
الجغرافية فما بعد الاثر الکیبر فى الاضافات التدر ig‏ لناطق جديدة عل 
الخرائط۔ الا ساسية فيدأت „Ь‏ منطقة شال غرب أور با ثم افریقبا ثم السا م 
الجدید وکل نوع لاحق من هذه لخراط کان ینقل الخريطة السابقة بنفس الدقة 
ویصحح ما بها من تشویه ثم يضيف لپا الناطق الستحدلة أى أن مركز 
الخريطة وهو منطقة البحر التوسط کان يتجه فى رسمه إلى الشکل الصحيح الجا 


وقتمبز خرائط البورتولانو عا یل : - 
| = أا تغطى sabi,‏ حوض oll‏ المتوسط. dls‏ الا و وجزم من 
ساحل ور ہا Beall‏ ۰ 
ب - أن المذاطق التى كانت ض من جال 5 تيار المندقية وجنوة كانت مرسومة 


عنتہی الدقة والاتان . 


> سے لا او جل 3 هذا النوع معن الخرا؛ٴط -b ko‏ اطول Lely оа ж\з‏ 
کان مهأ شکة ot‏ الطو ط تغطى سطح الخر aby‏ وتتفرع ^— له b bed]‏ من 
نقطتين أساسيتين فى شرق وغرب البحر المتو سط قرب حدود الخريطة ЕЗД‏ 
فى جرم (Жу Vile]‏ عدد هذه الحطوط پتراوح بين در » ۳۲ خط أما 
الخرا؛ط۔ الا جدث منها فكانت هذه الخطوط. تقبع تقسيم البوصاة کا توضح 
اعامات الرياح الرئدسة و دی آن oda‏ الخطوط { تكن А.о ac А‏ اندشاء 
الخر ط4 فواضح من دراسترا va‏ کات تضای bil all‏ بعل رسە | بہدف 
مساعدة التداره 3 الٰعرف ull 3 а де‏ : 





س ٦٦‏ سم 


د تمتاز هذالخرائط igh‏ مر‌سومة قياس رسم تقریبی وان لم یکن محددا 
ولا كانت وحدات القیاس الى 5 ستخدم فی Sete”‏ سواحل شرق البحر التوسط 
آقز طولا من الوحدات الى كانت تستخدم فى تمثيل سواحل الجزء ӘЙ‏ من 
البحر المتوسط وا حیط الاطلس ما sol‏ إلى ظہور البحر التوسط وبه بعض 
التشويه فى شکل ДАП‏ . 


ه - تتفق الخرائطہ البورتولانہة من حسث استخدامبا لالوان فى توضیح 
الظاهرات اغامة فى الخريطة فقد ر نمت السواحل االون‌الاسود الباہت وکمبت 
ДЛ‏ المواتى والمعال التضاريسية البارزة على ااسواحل باللون الاسود أيضا 
متعامدة على خط الساحل أما الموانى فقد كنيت باللون الا<مر ويقصد مما تلك 
الوا التى عکن للسفينة أن تتزود منبا بالمواد الغذائية والمياه العذبة أو باصلاح 
ما ها من أعطاب أما الجزر الصغيرة الن ىكانت تو جد فى دالات الانہار فكانت 
ترسم بلون بارز مثل الاحمر أو الذهيى . 

و - تمق هذه الخرائط. فى ДА‏ التفاصيل الداخلہة الموجودة على الياسمثل 
الجہال ЫЙ уз),‏ والانہار الداخاية نظرا اعدم حاجةالبحارة الما СА,‏ 
فقط بشكل الساحل وما عليه من ظاهرات تضاريسية تظبر لحم وهم فى عرض 
and‏ . 


ايا : - at‏ الط Ay ай‏ - 
а alae‏ تعيش فى طلام الم ور الوسطى كانت هذه العمور 
asa‏ ازدمار بالسية لامرب کان لا دشار الاسلام واتساع العنوح العر سة Leal,‏ 
لان الوب اضفار کو سی اش УЛЫК ЛГ а‏ لاد 


=й =”‏ ااتوسط خی الا داس غر ا اثرة ll з‏ اص همر غ ہالعرب بلاد كثيرة 





үр کے‎ 


فالعا القدے شکل۰۱ ۱ )_قدکان تقدما حرائط алва bie slalidy all‏ الجغرافيه 
Ы, pts‏ فل تحتل ا حرائط dy oll‏ مكانة بارزة فى لنوضة ЫН‏ المربية إلا 
بعد أن ترجمت الکنب " ولا سیا ola sll‏ الاغريقية وخاصة ما کنبه 
بطلیموس وقد استطاع المرب أن افظوا على استمرار تقدم الخرائط منذ فترة 
المصور الوسطى حتى عصر البعث العلى الأورن أبان عصر النوضة وقد تم 
ذلك رغم عدم وجود الاتصال المباشر سن الخرائط الاورسة والخرائط الم iy‏ 
bs‏ یقف دور العرب على تقل التراث الإغريق والمحافظة عليه والإضافة إليه 
بل مزجوا 'لنضکیر الإغريق بالتفكير العرفى وف القرة بین الفترتیں ۰۷ ۱۲ ود 
أن المعرفة ال جغرافية تتركز فى بغداد وقرطبة ودمشق وبمك القول tog ob‏ 
جترافية فلكية ورياضية HH‏ قامت فى روما وأ كسفورد وباريس قف القرن ١1‏ 
كانت [نعکاسا الجپود العر سة فى ميدان الخرائط وقدکان للعوامل FHM‏ 
فى تقدم العرب فى فن الخرائط os‏ 

أ أصبح العرب بعد الفتوح الإسلامية ساده لكثير من البلاد وقد كان 
de‏ الخلفاء دراسة أحوال هذه البلاد by‏ وفا ما أدى إلى إنشاء مرا کز الثقافة 
الإسلامية المنائرة من الأندلس حتی حدود الصين كا أن إنشاء الإسلام أدى 
إلى سیادۃ اللفة العربية فأدى انس التمبیر إلى جانب تجانس المقيدة ААН‏ 
ا٤و‏ العلوم وتقدمها ٠‏ 

ب ۔ تطلب نظام الصلاة АШ‏ بتحدید اقب فى ملف جبات 
اللاد الى ш‏ السلمون ما أدى إلى اهام العرب بالدراسات الفلكية 
Ab А ably‏ 


= كان للحم آثر کہیر فى تقدم )| GL)‏ افية عند المرب فقد كانت 


شکل )•1( الفتوح yall‏ | 


ده 





Converted by Tiff Combine - 








ot من الان دن ا تسار ال ري‎ {ч الا‎ С) сї المج‎ apd 
юе وة و‎ ly КУ? ۲ مل‎ ۰ le lage جاع‎ 5р بات‎ we ub 
5 اليلد‎ ode ال‎ yl 


2 کان الإمتداد النجارى سرب إلى جارج البلاد الراقمة تحت نفرنم 
131 فى مو رفتہم پبعض ве)‏ الساحية ей‏ أسفارم فتد ازع 
العرب „УУ‏ وهو جباز لتقدير درجة خط عرض الکان 
کا پحتمل أن يكون العرب ثم الین أول من توصلوا إلى معرفة dhe gl‏ 


وقد أدخل gyal ell‏ العرب إضافات جديدة وهامة إلى الخريطة 
المدروفة فى ذلك الوقت وتنمثل فىإضافة ؛لاثمناطق omit‏ معر فتبا مؤكدة فی 
تلك العصور . 

١‏ - منطقة نہر الفولجا وبعض أجزاء من شال أوربا وسييريا فن دراستنا 
لاخرائط القد de‏ خاصة dys‏ استرابون وبطاميوس تمد أن المناطق الجاورة 
لبحر قزوين قد أهملت وكذلك شمال شرق البح الاسود کا فلاب ظ أن بطلبيرس 
جعل بحر آزوف متدا حتی يصل إلى موقع موسكو كالم بظبر بحر آرال على أى 
خريطة قد عة قبل عبد المأمون وقد عى عدر خارزم وقد قامت عدة رحلات من 
شاد إلى متسب_اطق الشمال الروسة منرا رحله ul‏ فضلان سنة نووم الذى قام 
برحلة إلى بل که البلذار على نہں الفواجا وتعتر كتابته عنما آنستم ALE‏ 
عرفت سی الان يليما رحلة البيروف ) أبو ule,‏ مك ن امد 
۳۲ - 2۱۰4۸ ) النی قام برحلة إلى ёле‏ سكالووسط وشال سيريا ودرس 
منطفة البحیرۃ وسکانہا وعاش فى وسط جاعات الفیکنج وعار الشال الجليدية 





وا 


وأول من آثار إلى وجود صناعف العادن فى شال آوربا وقد وجد حدیت AS‏ 
من العملاتالكوفية الفضية فى منطقةسكيندنأوة حتى [یساندقویرجم تاريخ هذه 
العملية إلى العصور الوسطى . 


y‏ ألق العرب الشوء على أفريقيا وکا اعرف أن الرومان والاغریق لم 
پمرفوا من هذه القارة سوى ساحلبا الثمالى فقط ولایمرفون أى ثىء عا وراء 
هذا الشريط الساحل وعندما فنح المرب شمال أفريقيا لنشر الإسلام دهم 
يتوغلون جنوبا عبر الصحراء الكبرى بغرض تشرة الديانة الآسلامية حى وصلوا : 
إلى طرفها نون الغری وأقاموا علاقات تجارية مع غرب أفريقية فقد وصل 
المرب إلى الستغال والنيجر وحاولوا البحث عند منام اليل کا یرجم لاعرب 
| کتشاف جزيرة مدغشقر أيضا وقدكتبت عدة كنب عن أفریقیة مثل AS‏ 
السودان « للمحلى » الذى كنيه فی عبد الخليفة الفاطمى العزيز بالقاهرة سنة 
٥‏ م وقدكان tus‏ الکناب أو لکتاب عن السودان وقدكان للبروی أ 74 
- معاومات طيبة عن جنوب أفريقية وموزمبيق وقد جمع معظم معاوماة: ممن 
النجار LL‏ وقدكان يءتقد أن الحط المندى یتصل با حیط الاطلبی عر مر 

عرى بین ا بال المطلة على سواحل آفربقہة الجزوبية وذكر أنه متأكد من 
اعتفاده بهذا الاتصال على الرغم من عدم وجود أی أدلة تثبت اعتقادہ فى هذا 
الوقت وف منتصف القرن ۱۲ ذكر الآدريسى معاومات جديدة عن منطقةالنبجر 
خاصة ثنيتة عند تميكنو ومجری النبر الاعل کا وصف أيضا منابع النيل بدرجة 
كبيرة الدقة عل‌الرغم‌ما كان معروفا فى عبده من قلة فى أدوات القياس والمساحة . 

۳ كان للعرب فضل | كتشاف منطقة وسط وجنوبآسیا حی‌آراضی الصين 

AW)‏ الإسلام كانت معرفة all‏ قابلة عي وسط. آسيا والمند وقد بدأ العرب 





فى استجلاب معاوعاتہم عن طريق ЛЕ‏ الذي نكانوا بتنقلون بين سواحسل 
حضرعوت وسواحل ا ند وال لايو وقد كان هم علاقات وطيدة مع السكان 
الا صلیین لمذہ المناطق ءا ساعدهم على دراسة هذه المناطق دراس ةكاملة دقيقة 
ومن هؤلاء التجار الذن ساهموا ععلوماتهم الجغرافرة سلمان التاجر النی قام 

برحلة إلى الشرق الاقصی فی حوالىمنتصف о‏ ووتشبه رحلاته أساطيرالسندياد 
البحرى كذ لك ان خرد ذابه وأبوالمروز الصيرفى ق‌القرن‌التاسع البلادی‌فقدرحل 
هنا نالجغرافيان إلى الحند وقاما بدراستمادراسة جغرافيه وبشرية واقتصادية وقد 
قبع هؤلاء الرحالة آخرون مثل الآصطخرى وان حوقل والسعودى والقديسى 
الذين كنبو اع ن کل مکان ذمبوا إليه فى هذه المنطقة ы,‏ اع الم المصدر 
الاسامی حى الان فى جمع المعلومات عن شكل ALM‏ ونظمه وتقالید شمویه 
وعاداتهم فى تلك القترات . 

ومن هذا العرض سين لذا أنه قد ظبر بین ااعرب جغرافبون أضافوا إلى 
هذا الم اضافات dle‏ لانقل عن اضافات الاوریون الحديثة ومازالت مؤافات . 
المرب موجودة حى الوقت, الحاضر ویعتمد عليبا الباحثين مم ]كانت جا تہم 
وفعا يل فذکر بعض ا جغرافیین الذن‌کان لهم أ كر الآثر فى تدم ا حرائط 
وصنعہا فى فترة العصور الوسطی . 

١‏ - الآصطخرى : امه الحقيق الشیخ ابو اسحاق إلا أنه عرف باسم 
الاصطخرى نسبة لاصطخر ال كان الذى ولد فيه وقد عى بدراسة الکتب 
الجغرافية القد عة وتصحیحہا وله كتاب بعنوان « للسالك والالك » درس فيه 
بلاد العرب بالتفصيل لآنه е!‏ مركز العالم GLY‏ .كا أنه أفرد فى а‏ 
لكل اقلم من آقالم الخلاذة فصلا مزودا مخریطة .شکل (зл)‏ 





س ۸ س 





JS‏ )11( خريطة الاصطخرى 





۲ — المسعودى : 

وإسمه ابو ا سن عل السمودی وهو شدادى:الأصل زار بلاد كثيرة فوصل 
ا مند وسيلان وعرالصیر :سيا الصغرى وزنجبار ومدغشقر وعمان وزار مصر 
فى أواخر عمرہ <یث قوف بالفسطاط سنة ۹۰٦‏ م وقدكانت له مؤلفات كثيرة 
عن هذه الآسفار أشہرھاکنابہ المسمى و مروج аЙ‏ ومعادن الجوهر » وقد 
كان السمودی Let‏ بالطرق البحرية واليدءة إلى الصین خاصة الطرق البحرية 
الى كان Да‏ النجار فى ذلك الوقت ومن رحلاته إلى جنوب آسیا المستمرة» 
درس سكان هذه المذطقة وکذلك رحلاته ل ساحل أفريقماالشرقىالذىأسمساحل 
الزنج « وزتجنار » وقد اتصل أيضا بشيال آسيا ووصل إلى بحر NT‏ وهو أول 
من بينه على خربطة وقد رسم المسعودى ,خريطة о Abad‏ من al‏ آفارہ ЛЗ‏ 
„ы‏ من Gol‏ ا حرائط العری انى ظبرت عن العالم المعروف فى زمانه وقد 
کان يعتقد بأن اليابس مستد ر وقد جمل الجنوب فى على الخبرريطة واشال 
ДАЛ‏ فظبر البحر المتوسط معكوسا ورغم الدقة الكبييرة فى رمم سواحله فقد 
كان به بعض التشويه وكذلك ظہر البحر الاسود والبحر الأهمر وشبه الجزيرة 
العربية وآسیا الصغرى و بعض الا نبار مثل نہر الیلالذی‌ظیر عنتهىالدتةوالاتقان 
ولاختلف كثيرا من حيث الشکل عن ا حرائظ الحديثة وقد كان تحديد المسعودى 
لبحر قزون أقل وضوحا من تحدیدہ للبحر التوسط والیحر الاسود وعرأورال 
حيث ظہر حر قزون مغلقاً ذلك بالاضافة إلى أنه أوضح على ا حر х. АЛА‏ 
والجانج إلى جافب نهر النيل ؛ و ادی بامتداد إفريقية إلى الجنوب من خط 
الإستواء . (شكل ۱۲) 


وقد وجل المسعودى ).2 Ж, ible‏ متعددة تعكس الوضع المكرى Е‏ 








مکل (۱۳) خريطة السمودی 





عصره وتتلخص هذه الاسئلة فى Jo‏ تحاط قارة [فريقية بالبحار sy А‏ 
يقبل المسعردى رای «طلیموس النادی باتصال أفزيقية يحنوب شرق ШГ‏ عن 
طريق ped‏ بل ذکر أن متا" عزاما а‏ يعوقبا وأن مضیفا صغیرا يفصلرا عن 
الاراضی جر ة ار وذكن ایشا آن کل Да А‏ وا غس abate‏ 
وأرل البحار pull‏ ا شی و الط ا مندی » والبس التوسط و عر بنط «البحر 
الاسود » وسر أزوفوحر خورذام«حر قزو واف اس Га‏ الاخضر 
وألذى a ы‏ بر الحیط . وأهية عل للسعردی تتصب عل أنه رصف ХАЙ‏ 
الاسلامية وغیر الإسلامية وأنه پعکس أراء وأفكار الدرسة الجترافية الاول 
لى ركزت اہتمامہا على العالم الاسلای كاكانت له نظریات de‏ خاصة . 

وقد ظبر فى الخر dy‏ خطان رئبسمان متعامدان الاول وهو خط الاستوا, 
مارا سر نديب ( سیلان ) My‏ خط الارن مارا جز برة زجبار وقد كان 
السمودی یعتقد بو جود كملتين من الیابس للمساعدة على حفظ توازن الارش 
کتلة فى البحار الشمالیة خیث يقع العالم المعروف فى ذالك الوقت ASS‏ آخبری 
فى البحار الجنوبية حیث توجد الارض انجبولة . 

© - ابن حوقل : 

وهو أبو قاسم مد بن حوقل من أشهر الجغرافيين العرب فى القرن العاشر 
اللادی کان تاجرا وترك داد سنه ۹۱۴۳م. شرض التجارة ودراسة الاقطار 
الاجنبية وقد زار معظم مناطق Mall‏ الاسلای وما سجاورہ فى خلال .م Ме‏ 
ومن al‏ ما تناوله بوصفه رتعليةاته مدينة دارلو عاصمة صقلية الى كان مغرما ما 
فاعطی عنما الكثير من الصور التی‌تفصل law‏ وقد کان ممت| жый‏ وساکننما 
وقد اتكر طریقة لاحصاء ءدد السکان على طريق حصر آعداد المصلين فى 





э ۱ ш 


الكنائس cal pally‏ ویذکر بسض pl‏ أن أبن حوقل كان جاسوسا یسمل فى 
خدمة الفاطميين وأن ذهابه إلى حوض البحر المتوسطكانت جمع المعلومات التى 
مہدت للفاطميين غزو الاندلس وقد اتصل ان حوقل بالاصطخرى النی قابله 
فى ا مند ويقال أن الاصطخرى طلب من ابن, موقل أن يسجل أعدالدومشاهداته 
فى كناب بعنوان «السالك واامالك »,ویبعدهاشحو مسنوات ظبی مؤلف. 
لان حوقل نقل فيه التكثير من ملف الاصعاخری بالاضافة إلى عدة اضافات لا 
کا أعطاه نفس الاسم .وقد اعتمد نحو قلف رم خریطنهشکل(۱۳)الی آور Blas‏ 
کتارہ سالف الذکو على معلومات الاصطخری ویتضح لنا من دراسة خريطته أن 
الو „ш!‏ فبا [ما على شکل خطوط مستقيمة أو آقوامن من دوائر وتظور 
الجرر والبحار الداخلية مثل عر قزون وعر أرال على ta‏ دوائر كاملة .قد 
ظبر لیبس على شكل قرص بیط به البحر المحیط متد منه عدة خلجان فى 
فى الراإس وقد ظبر فیہا البحر التوسط متصلاه بالبحر المحيط عن طريق البحر, 
الأسود وجعل أفریقیا تمتد شرقانی جنوب المحيط المندی ولكنهلم يصلما بآسيا 
وا حربطة كلبا م‌سومة بطریقة هندسية تخطيطية كن أن نسمیہا مسن نوع 
خرائط الكارتوجرام 


۴ - الشريف gd OW‏ : - 
وهو من أشبر صناع الخرائط العرب وقد تعلم فى قرطبه ورحل lis ald)‏ 
واسا لمغری کا زار شال غرب آوربا وانجلترا واستقر فى صقلية حست دعاه 
الاك روجر GLA‏ للعمل فى خدمتہ وطلاب منه إعداد دارة معارف جغرافة 
تغطى كل العالم المروف فى ذلك اأوقت فأرسل الإدرسى الرعالة إلى الناطق, 
المختلفة هذا eka eal‏ المعلومات والاخبار بالإضافة إلى الرحلات النی تام 
ہا الإدزيسى بنفسة وکان یقوم تسجیل وتصنف هذه البيانات والعلومات حى 





ع إن سم 





شصعل 
(۱۳) خريطة ابن 
بن حوقل 





کہ لا a‏ 


أمكنه ق ale‏ [خراج كتابه الذى أسماه ш у,‏ ا مشتاق فى اختراق الافاق » سنة 
4 م وقد ظبر مع هذا المؤلف خریطه للمالم تحاشی فیا أخطاء ابن حوقل 
Жэ‏ اعتقادہ عن ادكرة الارضه أن الارض مدورة اكتدويرة والاء لاحق -\ 
راکد علیہا ,1,5 lands‏ لا شارقبا والادضش والاء فى جوف الفلك كانه تی 
جوف البيضه . 
دق سنة ۰٥م‏ رس خر Аа‏ المشمررة(شكل ٤‏ )عل شكل مستطيل من الفضه 
о)‏ ٣پ×‏ بورع مثرا فكانت أ كبر خريطة نی العالم نی ذلك الوقت وقد اشتملت 
على ٤ں‏ إا ٥ lee‏ ى أفريقياء змее‏ وربا ۹ق اس و قد 
رسم خریطته واتجاہ | جنوب نی آعلاها و نظہر القارات يأسمائها lel‏ قسم العالم 
إلى سبعة о‏ عرضیہ ثم قسم کل متها إلى ме‏ أقسام وقد ظبر خط الاستواء 
dels‏ الخريطه Ьа‏ ا مءروف نى زمنه إلى الجنوب منه امتد شريط ضیق 
من أفريقيا جنوب المحيط еш!‏ ولکنه لم یتصل بآسیا نی الشرق وبلاحظ نی 
خريطته أن الامالم العرضيه GH‏ قسم إليها للم متساوية ما عدا الاقلم الأول 
الذى يعمل كل الاراضی الواقءة جنوب مدار السرطان وما ظبر جنوب 
خط الاستواء . 
ویلاحظ أن خطوط الطول والعرض هذه م‌سومة عل البحار واحبطات 
شمط وغير هر سومة على الب ابس وقد ظہر نی هذه الخريطه علاوة على البحار 
المظلة وحبط۔ القسارات الیعر الشای أو الروى ( البحر المنوسط ) وخليج 
البندقيه у‏ الإدریاتی ) والبحر الاسود ور الخزر ( قزوين ) وعبط شارات 
( الا طلس افادی ) وعر القازم (البحر الاحر ) ور فارس ( الخليج العرنى ) 
„е,‏ الحند ( ليج الہنغال ) کا ظبر على الخريطة حكثير من الجبال والحضاب 
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( شحكل 4 ) خريط الادرسی 





وا'نہار ويلاحظ أن منطقة شال غرب آوربا والجزر الريطانية قد رسعت 
«إتقانوتكادتقتر ب من Kt‏ الحقيق А‏ السبپ كانت تعتر خريطة эз ЗУ!‏ 
الصدر „ЫЎ‏ والرجم.الاول فیا سد لبى الغرافیین ‌الاوربین . وقد استخدم 
الإدرسى الالوان فى خریطنہ فظبرت البحار مرسومة OM‏ الازرق єз‏ 
استخدموا. اللون الاخضر Ле‏ واللون الاجر والبی والأرجوانى للجبال.آما 
المدن فقد رمت вде Й‏ .وع الرغم من‌آن الادربسی کان‌یمیش فى جز 
من bod‏ خلال المصور الوسطى إلا أن أعماله وخريطنه لم ارم إلى ish‏ 
لغة أوربية جييلة جتی بداية القرن ۱۷ عند ما أمكن الترجمه من اللاتينية فى 
ذلك الوقب . 
وهكذا تمد أعمال الادریسی أعظم عمل عرف فى العصور الوسطی إذ He‏ 

نقطة احتكاك بين الحضارتين الإسلامية والمسيحية وفی الواقع جمع الادر یسی 
فى كتاباته وفلسفته طريقتى الغرب والشرق إذ کان عثل وجبة النظر الغر دة 
لدی العرب وطريقة تفكير العرب للاوربين ولذلك لم يكن غريبا أن بطلق ‚фе‏ 
على الإدريسى bed‏ بون الغرب » . 

والخلاصة أنه رغم تلك الجرودالعر ب ةالكبيرة فقد کانت[ضافات المرب إلى قن 
الخرائط ذاته حدودفملالرغممن أن المرب قد تجو وافى العام المروف فی ذلك 
اوقتا بتداء من أسبانيا وغرب‌آوربا غرباحتی بلادالصين شرقاومن شال سییر یا 
تمالا حى سواحل‌شرق أفریقیا جنوبا لا أن صناع الخرائط العربية لم يستفيدوة 
من هذه المرفة الشاملة لتوقيعا على خرائط رائعة إذ يبدو أنه لم يكن get‏ 
الاهمام بشن الخرائط لیحولوا ما لمم من حقائق ومعلومات جغرافية إلى 
خرائط وكان من р‏ ذلك أن زوا إلى حد ما عن ch Ый‏ محاولات 
لتصحمر الفروض الجنرافية النى آسسپا الإغريق القدماء . 





Magill pac خرائط‎ 

ترجع да‏ الخرائط بهد فترة المصورالوسطی إلى ثلاثة أسباب ساعدت على 
التطور السريدم الذى طرأ عى - оде.‏ وتطوين الخرائط توجزها فما یل : 

ГУШ Л‏ بطلیمو س: عاط المرب طوال 5B‏ العصور الرسمای 
على مؤلفات الاغریق خاصة مولف بطليموس ااشپور باسم و الجنرافيا » сез‏ 
طریق العرب انتقل م ذا الكناب إلى آور با رغم ما كان مخریطنه من أخطاء 
صحح аю‏ العرب مثل امتداد البحر التوسط .کا أضاف اور ءون فى بداية 
توضتمم هذه السواحل الغربية لاوربا حى الرویج و ایسلنده‌وا دود dy yl‏ 
لجر ينلند بشیء كبيرمن الدقة وقد صاحب تشر كتابات بط موس فما بين ٤٤٤١ء‏ 
۰ م فشر خرائط. لشبه جزیرة ایریا وفرنسا وشبه جزيرة ایطالیا ووسط 
آور با وكانت خرائط على درجة کہیں ; من الدقة . 

ү‏ ۔ اختراع الطباءة : فقد كان „ЬШ‏ الذی طرأً على وسائل المفر 
والطباعة الاثر الكبير فى تدم الخرائط خلال عص النہضة إذ كانت الخرائط۔ 
ترسم حتی ذلك الوقت باليد وكانتهناك مصانع تحتوى على У‏ من الرسامین 
ترك زف البندقيةوجنوهوروماحيشقام الرسا مون بن ل الخراطوکان ہم قاصر ا على 
امداد الأمراء ور جال البحرية بالخرائط و لذا فقد كانت أسعارها باهظةو بالنالى 
لم تکن متداولة بين الآفراد الەادیین ولکن بتقدم فن الطباعه أصبح من الممكن 
انتاج لاف الخرائطہ بنفس اللو ح الذى يم حفر الخريطة عليه ما أدى إلى 
خفض ole]‏ الخرائطٴ وبذلك شاع استعماطا وكان الحفر یم أولا عل الخشب 
والحجر ثم استبدل .ما النحاس أما آلوان الخرائط فكانت تضاف باليد بعد 
ale‏ الطبع д‏ 





۳ - الككشوف МИ abt‏ : أدت الرحلات النىقام بها لغام‌ون الاستکشاف 
فى البحار الواسعه إلى زيادة المعرفه بامتداد ДЫЙ‏ ومن ثم صحح ت ككل الفروض الى 
كان يخمنها صناع الخرائط ومع بداية القرن ١>‏ بدت تبدأ سواحل الاميركتين 
نظہر على الخرائط وآن کان‌ذلك بصورة مشوهة وبدأ العام لدم يأخذ صورنه 
الى نراها على الخرائط الحديثه حاليا .وةد قام الکدیں من الغامرین «АУ‏ 
كروية الارض فكانت رحلات کریستوفر کولومپس الذىكان يعمل حارا على 
سفن البندقية التجارية وترك ШЫ!‏ ولد فيا واستقر فى البرتفال واهم 
بالكتابات الاغريقية القدعة عن الجذرافية خاصة کتاب طلیموس وكذلك 
الکنب التى ظبرت فى العصورالوسطى ‏ الى تہتم بشکل الارض وف أثناء خدمته 
للك الرتغال قام بمدة رحلات كشفية إلى ساحل أفريقية الفری وقد أدى 
زواجه من Ble‏ ر تغالية ها صلة sai ешь‏ هام فی حياته O63)‏ والدھا 
يعمل عارا مساعدا للامير ری فساعد كو لومبس عده بالکٹر من الخرائط 
ولقد تبین لکولومس من دراستهلههذه الخرائط أن آسیا متد إلى الشرق کدرا 
كما ظبر له من خريطة بطلیموس وکما تبين من كتابات م کو ولو أرنف 
الیابان تقع إلى الشرق من الصين بنحو ۱۵۰۰ ميل فاعتقد أنه إذا سافر إلى اليابان 
عر ا حیط الاطلس لكان الطريق أقصر ما لو دار حول أفریقیا ثم ا مند فلا 
حدث الاك جون ملك الرتغال عن أفكاره هذه عارضه بلاط الملك فأضطر 
کو لومبس إلى البحث عن ساطة أخرى تستطيم امداده بالعتاد والرجال لتنفيذ 
فکرره وق سنة ۱٤۸٤‏ م Wl, SU pla‏ مل أسيانيا النى شجعته وساعديه 
عل‌تنفید فکرته وقام پرحلنه الاول فى أغسطس سنة ۱۸۹۲ وف أ کنو رلاحت 
له أحدى جزر البپاما النی تقع شال شرق جزيرة كوبا ثم وصل جزرة كوبا 

فى أواخر هذا АЙ‏ فأعتقد کولومس أنه وصل بذ لك إلى أرضالصین و مدذاك 





وصل إلى جزيرة هايتى فاعتقد آنا الیابان ثم عاد إلى Weel‏ عن طريق эж‏ 
آزود ثم قام کولومبس بعد ذلك رحلة ثانية ١‏ كتشف فيا جز رة جامايكا وق 
رحلته الثالئة أتخذ طريقة إلى أقمی الجنوب حى ә‏ الرأس الاخضر 
саре verde‏ 2 اتمه غ با v‏ لشفت جز برة برینداد مالسواحلاشالية لام یکا 
4s 534‏ ومصب اورک کو Orinoco‏ ولس АЯ‏ 55 ها إذا كان Je зов‏ 
على هذا الساحلأملاء ولکن من المؤكداندأعيد مكلا بالاغلال لا سیابغیرواضحة 
_إلى أسبانيا وقد توسطت بعض الدول للافراج се‏ وعطفت عليه SM‏ ابا یلا 
pla‏ جت عنه ليتمكن من القيام برحلتہ الرا بعة والآخرة سنة ۱0.۲ والنی آنجہ 
فیہا إلى ترينداد ثم هاية., وجاميكا ثم جنوب كوبا ثم سواحل А‏ الوسطى 
منطقة هتددواس ثم عاد إلى ЫЙ‏ لیجد ایرابیلا تحتضر واستقمله أعدامما 
О‏ ومات سنة ۱6۰٩‏ دون أن يعم أنه أ کنشفت قارة جديرة میت 
بعد ذلك بمام واحد ( أمريكا ) على اسم البحار آم يحوفسبوتثى الذى قام 
بعدة است_کشافات مامة إلى الارش BV‏ يدة وقد ДЫ‏ اما الفلی الاما 
فالدسيموالر Watdscemattor‏ الذى كان بصحبته اسم أمريكا على الارض 
الجديدة وقال فى نص الوئيقة اتی اق ح فیہا هذا الاسم « أن الناطق التى 
| كنشفبا آم مج و فسیواشی شاسعةحا وجديدة ولم نكن مءروفه من قبل و МА‏ 
فلا أجد أى مانم أو اعراض ف تسمية هذه الارض الجديدة أو أمريكا حيث 
أنه الر جل الماهر كمكنشف كما أن أوربا وأساقد أخذتا lated‏ من العظ|اءوقد 
| كتشف هذه о А‏ وموضعبا وخصائصہا وأجناسما وسجل هذه الا کشافات 
بکل تفصیل ووضوح فى رحلتيه » وقد قام آم يحو برحلاته SBN‏ 
سواحل العام الجديد تحت أعلام أسيانيا واار تذال ال تصارعتان فى ذلك الوقت ‚ 
على امتلاك المستعمرات . 


سسس ہے 
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وقد.قام بالرحلة الأولى من قاوں ٥۹۷ Же‏ ووصل إلى уа‏ سی 
CAS Аа‏ عاد إلى „ы!‏ لا پالعبید وةام ol,‏ الثانية من أسيانيا 
إلى اارازیل وأعر > مسب نہر الامزون ما رحلته الثالثة فقد كانت تحت علم 
الر Pir ls‏ جنوبا حي مرقح ربودی جائیرو وقد أسماما بہذا الاسم ay‏ 
وصلما فى شر ینابر ثم قام برحانہ الرابءة تحت عسل اثر‌تغال أيضا ولكنه لم 
یسیجل أى شيىء عنہا ثم رحل إلى آسبانیا تنس بالجنسية الاسبانية والأسباب 
الدالة على هذه التحولات Ж у‏ و بعد ذلك قامت المديد من الرحلات للحت 
عن طريق db‏ إلى شرق آسا JE‏ ق هذه الارض الجديدة culad‏ رحلة 
فاسكو بألبر Vasco de Batbo‏ الذى وصل إلى با سنة ۱۵۰۳ ثم اتمه ال 
ساحل أمريكا الجنوبية ve бе‏ مضیق Sl‏ كان مبينا على خريطته والتى كان 
يوجد منها الكثين وعلیہاھذا المضيق قبل أن يكتشفه ماجلان ولايعرف بالضيط 
می رسم هذه الخرائط . 

وق سنة |٥١١‏ قام جون اسكونر بعمل رة أرضية وعلیہا هذا 90 
کیا رس یذاردوا سنة ١015‏ خريطة آوضح عليبا هذا اللضبق وق نفس متا 
العام قام جوان دوسلى УЙ dey‏ ضا جديدة البحث عنهذا المضيق فأ كتشف 
مصب أحد الآنہار وتوغل فى هذا الصب حى فوجىء مياه عذة فى الداخل 
وف о‏ عودتہ Asi‏ أمالى المنطقة وق نفس هذا العام اسنا تام ما یلان the y‏ 
ا مشہورہ وکان dar, Tyke‏ يعرف جس زر CAN‏ الشرقية معرفة جياءة وقام 
مخندمات كثيرة لار تة ال واشتر لكف اراك محریة ضد المسلين إلا أنه ъд‏ 
للوشاءة مجر sal‏ ووه saat‏ إل انیا abs‏ انتہز الامر اطرر شارل 
الخامسالذى طلب منه اثبات أن بعض الجزر المكتشعه ы бул»‏ ن الاپ 


الأسباق من خط. التقسم ركد لك البحث عن ذلك المضرق الول النی فدل 
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الاخس ون فى اكتشافه وقرر أن يصحبه ШЫ‏ يدعى а а‏ 
ОЎ pigafatia‏ الامی‌اطور لم يكن واا فى ماجلان وکانت مہمة ھ۔ذا الامیں 
كتابة النقربر اليو عن الرحلةوأعر ماجلان ق‌آوا خر شر سبتسر من ذلك العام 
ومعهم سفن صغيرة ليست 21-3 جيدة وعلیها .۷۸ مارا من مختلفالجنسياتوقد 
تعرض لحاولة القضاء على حياته أثناء قضائه فصل الشتاء فى هضبة بتاجونيا 
الأرجنتينية وقد أسر اثنين من الوطنين فى تلك المنطقة كتذكار للاك شارل 
وعندما انتبی الشتاء وتم تحدیر ومخزين المؤنة أعر من هذه ЖЫЙ)‏ متجہا صوب 
الجنوب وف أ كتوير دخل ذلك ا مضیق الجبول الذی أطلق عليه اسمه فا بعد 
فأرسل [حسدی السفن للاستكشاف ولكنما غرقت daily‏ بحارم ا وعطبت 
سفينة أخرى فرکبا بحارتها وعر ماجلان هذا المضيق ثلاث سفن فط إلى 
الحیط ا مادی الذى ДЫ‏ عليه هذا الاسم حيث لم تقابله أى رياح أو عواصف 
شديده وظل میحر عاذ للساحل о А‏ لامريكا الجنوبية مسافة عدة مثات من 
الآميال قبل أن يتجه نحو الشمال a‏ إلى وسط المحيط فكان أول дол)‏ 
یسیر على الجانب الغری من أمريكا الجنوبية وقد عای البحارة الكثير من الجوع 
والعطش أثناء تلك الرحلة يصفها أنطونيو وصفا مریما وباارغم من رؤيتهم 
لإحدى الجزر الصغيرة فى شمر ينابر إلا أن معاناتهم لم تنته إلا فى شبر ارس 
عندما وصلوا إلى جزيرة أسموها рака Ра ка‏ حث تزودا АДЫ‏ والغذاء 
واستعادوا فیہا قدر هم مم أبحروا عدة أيام Jodi dum‏ وصلوا إل جزر الفلبين 
فأطلق‌ما جلان علیہا اسم سانت لازورس وقد وجدشعيها متحضرا Sow‏ اتصالہ 
بالمين وقد قتل ق هذه الرحلة ماجلان فى бу»‏ بين بحارته وبين الوطنيين 
ويقال أن ماجلان انامز الفرصة واختفى ليعيش فى جزر ال ند الشرقبة 
وانقسمت قياده الرحلة بين رجلين رحلا أحدهها رترك الآخر تحت رحة ملك 
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هذه اللجزر فوصل الأول إلى جزيرة Mindanao‏ میتداناوا ثم بورنیو 
Borneo‏ ثم بعد ذلك واصل هذا القاند وهو أنطونيو رحلته سفينة واحدة 
برغم عدم وجود العدد الکانی من البحارة لادارتها peg‏ المحيط المندى إلى 
موزمبيق ثم إلى رأس الرجاء الصالح ومنها إلى جزر الرأس الاخضر وتذتبی 
الرحلة بعد بدایتها ثلات سنوات بعودة ۱۸ حاراً بصحبة أنطونيو على السفینة 
فيكنوريا وكالت أول رحلة حول العام تثبت كروية الارض وتضع حدا 5\2 
جفرافية بطلیموس الذىكان يعتقد بکروة الارض . 

وبعد هاتين الرحلنين المشبورتين قامت العدید من الرحلات الغرض منہا 
الا ہس کعاف وزیادۂ العرفة عن ol TI‏ الجديدة }| کتشفت Jy‏ بادة ASW‏ 
بصحة كروبة الارض وقد ساعد على هذا استخدام البوصلة البحرية وتقدم 
صناعة السفن ونتجة هذه الكشرف فى dole vile‏ عحح gine‏ 
الخرائط معارماتہم عن شكل الارض وصححت ا رائط الموجودة لدم 
الإضافات المتعددة تبعا لكل رحلة كشفره ما ساعد على تقدم الخرائط cht‏ 
سريعة ай)‏ بالتقدم هذا د كل الاس آر اقارات فى جملترا وأبعادها فيا بینہا 
رفی أواخر القرن ۱۸ أمكن تحديد سرا-ل جیع القارات المعررفة ران كان 
داخل هذه القارات Vat Ју‏ ثم بدأ بعد ذلك حركة أخرى لكشف 
ا باعل الداخليه لهذه القارات خاصة قارات أفريقيا والامريكنين واستراليا رفى 
أواخر القرن ۱۹ о‏ لحرائط۔ المرسومة А‏ درجة كبيره من التقدم والرق 
والانقان . 

وفى عصر النوضة نجد أن الحرائط قد أخذت فى تطورها claldl‏ عديدة 
حتی أنه مکننا أن تقسم هذه الاتجاهات إل مدارس لكل منم! ميزاتها وخراعسبا 
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وعل أى حال فإن ريخ رسم الخرائط عثل فی سعد ذاته النطور فى دقة Jed‏ 
المسافات وال تعامات GLU‏ المعروفة إذ أن الفرض الرئیسی من رسم الخريطة 
هو التوضيح عن طریق رسم العلاقات بن الظلادرات المكانية ولنقط 
المختلفة على سطح الارض الام الذى لا يتأ إلا تحدید المسافات وا مہات 
الاصلة . 


жай ene‏ ولا سيا فى المصر اليوناق بذات عاولات عديدة اوضع 
خطوط رئيسية ترسم على أسامما الخرائط و مکن بواسطتم.| توضیح بشیء من 
الدقة العلاقات المكانية بين آجزاء العالم المعروف فى ذلك الوقت » فارا توستين 
بعد أن حدد be‏ الارض قام برمم خريطته على эде‏ من خطوط al‏ 
وااطرل النى قام هو يتحديرها بالنسبة لبعض المدن مامة. lee‏ قام هيبارخغوس 
м.)‏ ق۰م) بتقسم خط الاستواء إلى ۴٦‏ ورمم علیما خطرط متصامدة 
ee‏ خطوط الطول وجعلبا جميعا تلتق عند النقطنين » کا قام بتحسديل خطوط 
ја АЙ‏ ويذلك كن من افضاء مناطق عرضية مختلفة عرفت بامم Climate‏ آر 
نطاقات عرضية Zones of Latitudes‏ وعقب ذلك قام بطلہە سوس برسم 
خريطته المروفة بأسمه وات ى ob‏ ننائج هامة فى جال الكش ف الجنرافى وف رسم 
جميع الخرائط التى ظبرت فى فترة ما قبل الکشوف الجترافية الكرى ما فى 
ذلك الخرائط العربية كخريطةالمسعودى ( ٩۵٦‏ م ) وان حوقل ( ٩۷۷‏ م ) 


James & Davis, Teh wide world, Ageography, N. Ү, (1) 
1969, p. 28 





والادريس (уров)‏ الخرائط التى حملت بين طباتہا ناما المرب التجارى 
فى جزر اند الشرقيه والحند شرق افریقیة وحوض البحر التوسط حتی بلاد 
الانداس ريا . | 

وما هو جدير بالذ کر أنه فى هذه العصور استخا.م فى التعبیر عن السافات 
وحدات زمنیقوی مض‌الاحبان‌ممایس خطية. فقد کان 2 كر عل سمل المثالعدد 
الساءات أو الام الى تستغرقبا الر .4 — ظہر بوضوح فى MLS‏ كثير من 
الرحلة العرب ‏ الا الذی نتج عنهکا سبق أن ذكرنا اختلاف المقياس على 
الخريطة الواحدة وذلك تبما لطبيعة المنطقة الى بساف فما الرحالة ولاختلاف 
ظروف ال سیر ذاته . 

А‏ النسبة لتحدید الاتجاهات على الخریطة فل تكن لحا آهمية کبری فى نظر 
السافر العادى . ومن ثم فلم تبذل منذ العصر الرومانی وحی القرن الالث‌عشس 
أى 492 dist OEY ДЕУ‏ على الخرائط СЭ‏ غير أنه بعد ذلك بدأت تظابى 
حاولات العديرة GDH‏ ذاك التصور وهدا الاتص . 

خر ЬЙ‏ القرن الثااث عشي : 

فى ale‏ القرن الثالٹ عشرظبر فیغرب أور با نوع جدبدمن‌الرائط أختلفت 
عن ذلك النوع ЖЫЛ‏ فى المصور الوسطی إذ كبن بتحطم النقالید لد بة المنبمة 
فى رهم الخرائط . فقد وضءت هذه الخرائط على آساس استخدام البر صلة البدرية 
الجديدة فى علیات الرصد ا ختافة رتیما لذلك فان سواحل البحر الاسودوالحر 
التوسط وجنوب غرب آوربا قد رمعت على أساس دقیق واذلك فليس من 
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الذريب أن تحتفظ هذه السواحل طوطبا الرئيسية التى رسمت فى هذا القرن 
НО Дд‏ عشر حينا بدأ استخدام الملاحظات الفلكية فى تحدید ا راقع 
اختلفة )‘( ‘ 

هذا النوع الجديد عرف باسم بورتولان Portolans‏ ولیس th‏ بور ترلافو 
portoans‏ إذ أن المصطلح الآخير يطلق فقط على الاتجرادات البحرية SM‏ 4 
على أى حال فن ا ممكن أن نطلق بصفة عامة أسم خرائط الءمور الوسطی 
البحرية على كل الخرائط الملاحمة التی ظبرت فى الفترة السابقة للترن السادس 
عشر » غير أنه زا لخرائط дй‏ الثااث alge te‏ نین الرابع عشروا امس 
عشر تستعمل مصطلح عام وهو خرائط بوتولان Portotan Chart‏ هذا النوع 
الجديد من الخرائط النی „Р‏ على يد البحرية فى أسطول جنوه قد عنى فى رسمبا 
ربط الموافى بعضما بالاخر عن طریق خطوط مستقيمة قبي نالإتحرفات فمابينبا 
غير أنه على الرغم من كثرة خطوط الانحرافات إلا أنه لم یظبر بأى خريطة منبا 
- خطوط. طول أو عرض » وقد تركت هذه الخرائط عل هيئة أطالس حيث 
كانت تقسم كل Аа‏ (لقطاعات‌وکانت تصحب هذه القطاعات فى ОЗ ам‏ 
خريطة للعالم » ذلك بالإضافة إلى بعض المعلومات АКАД‏ . 

ж,‏ مثل شذه ا حرائط أطلس کاتالان Catalan Atos‏ الذیر مہ عام 
V0‏ وهو محفوظ الان ف المتحف القومی باریس Bidliothene‏ وقام dou,‏ 
كر يسكوههوةع) البہودی و طلس بطر „ فيسكو نی ۵ا ۷۵۵6۵ Atlas cf pets‏ 


وأ ub‏ سای pisane‏ وخريطه دی دالورنو Crs ° De Daloroto‏ هده 
الحرائط أو الاطالس کان يتراوح أطواها ما X JA‏ 0۱۲۱ ۳۰ دو صة 


Crone, С.Е, Maps and their makers, london, 1064, р. 20 0) 
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وقد بينت عليما السواحل باللون الاسود (сә‏ ظہرت عليها سلسلة كبيرة مسن 
اساء الوای وبعض مظاهر السطح امختلفة . وهذه الآساءكانت تکتب باللون 
الاسود أيضا ولكن الموانى الحامةكانت توضح باللون الاحر » آما اسیاء الجزر 
الصفيرة ودلااوات الأنهار فكانت تکنب بالوان ثابتةكاللون الاحمر أو الذهی » 
بيا الصخور والناطق الضحلة فكانت تبين على л‏ نقط أو صلبان صغسيرة 
بالاسود والاحمر . 


وق ALA‏ عرفت فى «مض الاحيان بامم خرائط بورتولان العادية 
Normal portolan‏ كانث نظہر بها بعض التفاصیل القليلة عن الاراضى الداخلية 
کہعض الانہار والسلاسل ALL)‏ والمدنالحامة . وق أغلي الاحیان كانت توضح 
هذه الظاهرات وتلون بدقه حيثكان يغلب طابع الزخرفة فى رسمباء و لذلك 
ليس بعجب أن تكون أجمل الخرائط۔ وأكثرها زخرفة هى تلك صتمت خصيصا 
للارياء وأصحاب السفن والنجار الدين کانوا حرصین دائما عل الاحتفاظ بها 
فم تباتہم )'( ۔ أما فيا مختص بتحديد المسافات على هذه الخرائط البحرية 
уче»‏ بالذ كرأنهاكانت تحتوی على مقياس ٠‏ ركان كل مقیاس یقسم إلى خمسة 
أقسام فرعية براسطة القط غير أنه لم بین رحدۃ الطول ؛ هذا ويذ كر لناالاستاذ 
فاجنز Wegnar‏ أنه لوجود مقاییس مختلفة استخدمت وحدتان б^) „ЫЙ‏ 
لشرق البحر التوسط والاخر ى لسواحل bA‏ الاطلسی . فن الاولى استخدم 
الیل الذى باغ طوله <ولى ٠٠١‏ ؛ قدم أو بم ميل عرى . بینا فى الاطقة الشانية 
عفد اسشخدم اليل أيشا SO,‏ طوله Жо»‏ حرال ...0 تدم . وقدم تعن 
ذلك الاختلاف أن سراحل الحيطة الاطلی ظبرت قصيرة (۴) . 


۳۰ جم السايق س‎ AIG) 
۲۱ س‎ С) 





oa oe 


beth‏ آن‌کل الخرااط والاطالس البحرية التى ظبرت فى خلال القرث 
ЈА‏ عشم قد جمعت بيبا مض الصغای ال الائة 

ار .. . الأقلم النی ظبرتعلهذه الخرائط كانت تشمل متطقتىالبحرامنوسط 
ا ا من سواحل ال حبط الا طلسی فى آوربا وجو ءصغ رمن الساحل 
الثر .ر cS а‏ إلى الجنوبسن جرال أطلس.و ذلك بالاضافة[لأنماقدا شتمات 
أب سراحل جنوب AED‏ والارضی المنخفضة التىكان تحدیدها أقل 
one!‏ راحل المناطق الاول . 


۸ن 


٠‏ ترك کل الخرائط فی ЫЙ‏ قد حاولت أن تبن البحر الباطی فى 
7 آذطبطی » وذلك على الرغم م الدقة التى أتبعت فى أظبار السواحل النى 
.ا نوة وفیثء ما فن ال معروف أن تجار فینیسیا كان سم السیادة 
ابر ٠.‏ ا البحر الاسود (ذ ‏ کنوا فى خلال القرن pte SUN‏ من الوصول إلى 
۶ ۱ راقامة أحدالمصنانع ق‌مدينة Тапа Ui‏ فى حین بسط Jal‏ جنوة نفوذم 
ә‏ الشرق للبحر التوسط منذ أن Jamal fe Vy patil‏ فنا 
з oe‏ 
١‏ ' الخطوط التى رسمت على أساسما خرائط بررتولانوكانت ذات نظام 
۰ .من كانت هناك نقطتان أساسيتان أحدهما فى غرب البحر التوسط 
لا فى شرقه فرج منہا + و أو ۲۲ خطا لتانشر فوق الخريطة OD‏ . فق 
ا . .رل من رصم الخرائط البحرءة كانت الإتحاهات الاصلية قبين ый‏ 
١‏ د تت الاحيان على هامش الخريطة وق البعض الاخر برموز مختلفة . فی 
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ہے ل۸م — 


شر وطة فیسکوتی عام ۱ م وضع صليب فى Jeb‏ دائرة وبين عليه المقیٍاس 
وکان یقصد به بيان الجبات الاصلية » کا أنه فى خريطة دی دالورتو عام ۱۳۲۵م 
أشير إلى ااه الشمال بداترة وين ۸ نقط ded‏ تسیر إلى النقط الاساسیة أما 
عن الوردة الكاملة للبوصلة فلم تظبر لا فى خريطةكاتلان عام ۱۳۷۵ م٠ К”‏ 
بدأ فى رسم الخرائط البحرية على أساس الخطوط اانفرعة من مراكز وردة 
ts „|‏ . وقد كان الغرض من رمم هذه اطوط هو المساعدة فى سرعة تحدید 
(طرق ال ملاحية وذلك بواسطة النقط الختلفة الوزعة عل الخربطة . ولهذا فقد 
کان من المکن أن عد الطریق البحری على مساحة كبيرة من‌البحر وذلك‌رعکس 
الملاحة ااساحلية الى حددت بواسطلة polit‏ الختلمة المكنوءة فى 


خرائط بورئولایو . 


هذا ريحب أن تلفت النظر إلى حقيقة هامة وهی أنه إلى جانب إن هذه 
الخرائط لم ووه رظ طول آز عرض فاته !55% فى الإعتيار عند رما 
فكرة کروبة الارض إذ أن کل الم !عات الى رسمت نظر الیہا على أنها ذات 
سطع مستوى وبدلك فد أهملت مسألة ال:قاء خطوط الطول عند القطبين ۰ عل 
أى حال لم يكن الخطأ فى تلك الخرائط كيرا وذلك لان المنطقة الى احتوت علیہا 
الخرائط كانت صغيرة » زد على ذلك ى بداية القرن السادس عشر ۸بظبر عل 
الخرائط البحر مة أى مقیاس لحطوط العرض المختلفة» إذ أن فى الفترة الى 
كانت فا الملاحة البحربة قاصرة على الملاحة الداخلية أو الساحلية لم يبت ملاحو 
آوروبا оз‏ الملاحظات بل أن ملاحى لیر المتوسط انبم 3 لال الترن 
السابع عشر ۸ یتعودوا على استخدام هذه المقاييس» وتلك الى لاحظات الى 
أصبحت ضرورية للملاحة الحيطة بمد أن بذلت عاولات لااد مساقط جديدة 





کن ہو اسطتها tle‏ الط الناجم عن عدم الأخذ يمك ..ة أن سطح الأرض, 
کروی . هنا الخطأ الذى تلاثى SHED‏ مسقط .٠‏ كيتود پروی ںوی ۰ وهكذا 
يبدو Ш‏ من العرض السابق أن خرائط بورتولان قد ارتبطت تماما بالبوصلة 
الى آمکن بو اسطنها wid‏ الخطوط المختلفة .غير أن البعض وع رأسبا لبووفسیر 
فا ۰۰. يتكر مثل هذه الملاقة إذ أنه على أساس دراسته للمقاييس التی آتیمت فى 
ولا تو جد ما یوید زعمه سوی کتاب الانجساهات البحرية العروف باي 
a ss Ratter cf the Sea 7‏ هذا الکتاب الذى عرف فى Label‏ والذى من 
الصحب أن نتصور أن مثل خرائط بورتولانو قد بنيت على مثل مادته )١(‏ . 
ويناقش آخرون فكرة ارتباط خرائط بورتولان بالبوصلة فیذکروا أن 
الطر يدّة التى استخدمت فى بيان الانجاهات بواسطة خطوط تتفرع من مركز 
رئسى فكرة معروفة استخدمت هفة مستمرة خلال العصور الوسطى Ny‏ 
اون عداولة ун)‏ كان هو سیم لدارة إلى ۲ قسا بدلا من ыс‏ هر 
ОШ)‏ وردة البوصلة . والاعتراض على هذا الرأى تلع فى أن دراسة 
أغراش نظام «ЛАМ УЬ е‏ فى hi}‏ ).41 يسن لا طسرررة استخدام 
البو صلة فى رسمبا А уда з‏ ہا على المادة الى احنولما شرائط بورتولانو . 
لهذا فإذا ما أردنا أن oud‏ تاريخ ظرور أول خريطة حرية ( بورتولانو ) 
لايد انا من الرجوع إلى تاریخ البوصلة . ففى بداية القرن SUI‏ عشر وجرد 
نوع بسيط من اليوصلة ЖА)‏ 2 من [برة معدنية مثبتةعل قطمة من الحشب تطفو 
فی [ناء به ماء ٠‏ وفی عام ۱۳۵۰ م آدخلت بمض التعديلات عل هذه البو صلة 
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میناء البو صلة التى ساعدت على أخذ اتجاهات مختلفة سرعة وبدقة . 


ومن خلال الوثائق التارضذية يظبر لا أيضا أن الخرائط البحر بة كانت معروفة 
فى حوالى عام ۱۲۷۰ م ۰ ففی ذلك العام أحر Ш‏ لويس التاسع فى Ме‏ 
صليبية فى البحر المتوسط موجبة إلى شمال أفريقية . وقد حدث بعد الإقلاع 
أن فرقت عاصفة قوية سين سفنه . و بعد أن هدأت العاصفةكان اللك لويس 
قلقا على معرقة مكان асад.‏ ولذلك فان Gly‏ السفيئة سارع۔وا بتحديد مكان 
سفینتہم بالقرب من کاجلیار کا Cagliari‏ )\( وبالاضافة إلى ذلك فکتابات هذه 
الفترة تبين أن هناك خرائط ae‏ قد استخدمبا البحارة ويذلك نستطیع أن 
نقرر أن خرائط ОУ узу‏ قد ظبرت فى الفترة ما دين عامی ۱۲۵۰ - ۱۲۷۵ م 
واعتمدت عل البوصلة البحرية . وأن بحارة وكارتوجرا فى شمال ايطاليا وعلى 
وجه الخصوص Jal‏ جنوة وفینیسیا اعبوا دورا كبيرا فى تقدم هذا النوع من 
الخرائط . هذا ویثل تار „е‏ 'عوذجا حيا لتطور افوسائل الفنية مع مقتضيات 
الحياة الاجتماعية الجديدة » إذ أن ا جتمعات التجارية فى شهال ایطالیا كانت فى 
حاجة إلى سین وسائل اتصالما بأسواقبا المنسعة افترامیة الاطراف . ومکنا 
فالنجاح الذى حقم ةكارتوجرا فى الفرن الثالث عش فى رسم الخرائط كان . 
ЛА‏ کہیں فى و المعرفة . 


خرائط القرن اارائع عنس : 


ظبرت Dep»‏ جديدة فى لاور دم خريطة العام lew‏ حاول الاور بون 


(١)الرجم‏ السابق س ۲۰ 





٢‏ عه 


لول مرة منذ العصر SU В‏ إيراز المعالم الرئيسية فى قارة آسیا على خرائطوم 
طريق الرحالة . وقدكان من نتيجة هذه ا حاولات أن ظہرت سلسلة من الخرائط 
للعالم عرفت باسم خرائطکانالان واتی کان مہا أطلس کالاتان الذى ظبر فى 
عام ۱۳۷۵ е‏ ‘ والذى أرشلة лә‏ ملك أُراجون Aragon‏ إلى ملك فرنسا АМ‏ 
عل طلبه ليحفظبا فى متحف باریس ٠‏ 

وعلى الرغم من أن هذه الخرائط قد نيت أساسا عل البوصلة وعل الخرائط 
ا امروفة اسم Mappae Mandi‏ إلاأن المصادر التى رسم على أساسبا أطلس 
كاتالان عکن أن تقسم إلى rok fey‏ 

أرلا: المعلومات المستمدة من خرائط العام fll‏ % التى ظہرت فى 
العصور الوسطى ٠‏ 

Lil‏ : خرائط بورقولان العادية التى رسم عل أساسها حدود البحر المتوسط 
„л,‏ الاسود وسواحل غرب آوروبا ۰ 

. النفصیلات التی أضيفت للخروطة آمکن الحصو لعلیہامن بعض‎ сат : Ш? 
. رحالة القرنين اثالث عشر والرام عشر إذ وجرا إلى آسيا‎ 

أما فيا ختص „ы‏ خرائط الەصور الوسطى فتلاحظ أن القدس ظلت 
be‏ موقعا متوسطا فى خريطةكالازان » کا أن الط الساحلى لشمال شرق آسیا 
Jt‏ كرن جما منعيط ЫЙЫ‏ . ذلك إل جافب أن قبائل باجس‌وج 
وماجوج ظلت ble‏ ب رتفعات قزون ؛ کا أن النبر ДЫЙ‏ الذى يتجه من 
الغرب إل الشرق فى جنرب جبال أطلس ظل عثل الاجاء التَلیدیللتظام SU‏ 
فی شيل أفریقیة » وكل ذلك يشير إلى أن هذه الخر bil‏ الحديثة قد وضعت قی, 





س جا ہ 


معظم تفاصيلبا فى قالب الخرائط القد مة . 

М‏ عن Ah‏ قصص الرحالة فى رسم خرائط هذه الفترة فیہدو ذلك واضدا 
یامنداد الجزء العروف من ساحل شال غرب أفريقية من راس بوجادور حى 
شال ديو دی 3941 Rio D'Oro‏ وكانذلك نتيجة ارحلتجا کومی فیدر Ferrer‏ 
إلى « op‏ الذهب » فى عام үү‏ ۰ حيث جمع بعض المعلومات عن المناطق 
المنتجة فى وسط نهر النيجر » وحدد مواقم بعض المدن والنقط الرئيسية على 
الطریق بين مراکش als‏ مثل تيبلت Tobe‏ وتاجاذ S69 тараза‏ 

وبالنسبة اثمال شرق أفريقية فعن طريق بعثات التبشیر امکن ممرفة الناطق 
الى تقع فى جنوب wl‏ النيل حتی دنقله ذلك على الرغم من أن LAY‏ العام 
الذى کان سائدا ف ذلك الوقت هو أن cle‏ الني ل كانت Jl‏ من يرة كبيرة 
تقع فى اقلم فان . وقد مثل نہر التيجر حدا تقريبيا للاقلم المروف فى أفريقية 
حينئذ ذ لاعتمل أن أى شىء وصل إلى علمہم عن GHAI‏ یقع إلى الجنوب 
من هذه اانطقة „АЗА.‏ الذى دعی الكارتوج_رافيين إلى رسم الساحل الغرنى 
لافر ria‏ جاء فى خر Да‏ بطلیموس مع فارق واحد وهو أنه أ كر حج) . وعا 
هو جدير بالذکر أنهم قد حاولوا فى رسمہم لقارة أفريقية استبعاد جميم الامماء 
المعروفة والی ليست لدم أدلة على وجودها وبذلك فقد قضوا عل AS‏ من 
التقاليد البالية :لنى كانت مقبولة فى رسم الخرائط فى العصور السالفة » حيث 
فضلوا أن يتركوا منطقة خالية على الخریطة کا حدث فى ЖЬ‏ جنوب أفريقية على 
ألا علوءها بکثیر من الحواشى کا ظبر فى خرائط المصور الوسطی الاخری . 


- 


)%( امرجم السايق ص ٤۷‏ 





بی أى حال فأهمية dae‏ ؟اتالان ترجسم إلى المعلومات الجيدة التى 


احتوتہا عن قارة آسیا . شكل ( 0 ) . 









شکل )١١(‏ اطوط الر؛یسة للقطاع اشرق فى اطلس کاتالان 
فلاول مرة فى تاريخ ر.م خرائط العصور الوسطی ظهرت القارة الأسيوية 
بشکل مقبول ومعقول حيث امتدت من عر قزون غربا إلى الأراض المغولية 
وسواحل قطلونا أو الصين شرقا .کا امتدت نحو الجتوب بشکل قريب من 
وضعبا الخال . هذا وقد ظہرت على طول سراحلہا عدد من مواتى ومدنالمصور 
الرسطی ا امة الى زارها التجار العرب . کا حددت فأجزائہا الداخلية الاقسام 
الرئيسية فى امبراطوریة المذول . فن الغرب إل الشرق حدد مجان امبراطورية 
ساروا Sarra‏ وميديا Media‏ وشرزاران Sazerain‏ وكاتاير Саќауо‏ الى 
كانت عاصمتبا كاميلوك Cambalne‏ أو كين. ذلك بالإضاذةإلى أنه قد بين عدد 
من الظاهرات التضاريسية АШ‏ کا مبال АЙ,‏ والبحیرات بل أيضا المدن الى 
ظبرت ДЫ ЖД‏ علیہا الرحالة فی القرن tee‏ . وقد تنج عنهذا 
„Л‏ فى عض OLY‏ تعقیدہ خريطة آسيا ولگن فضل کتادت مارکوبولو 


أمكن تفہم محتو بات هذه القارة . 





فق الغرب ظبر نہر أوكسوس مسر کا يبدو عل ا حرائط ا حدیئة متصل 
بحر قزوين » وقد کان وسیں عل طول هذا الثبر وفى أراضى ,اداكئان 
Badakehan‏ الطريق التی کان يبدأ من كيف إلى ذارى وسمرقند وجبال أمول 
Ато!‏ تلك الجبال الى ينيع منبا نہر آوکسوس وتقع عر الحدود الشرقية 
لإيران . وال الشرق من هذه الجبال كانت توجد رة يسيكول «үавййой‏ ‹ 
ومرتفعات بالداسيا Baldassia‏ ثم شانكير Chancio‏ أو Kanchaw gil‏ 
الى تفع على of‏ هوانجبو » Lely‏ شامبالیث طؤوزة سعط ۔ مقر МОЙ}‏ 
الا کر والحدف الذى كان یسمی الوصول al]‏ رحالة الغرب هذا هو الطريق 
الذی Уу „л‏ بولوى Jal‏ رحلة إلى بلاط oI‏ الا کر بنا الطريق الثاق 
ال کان یعیں وسط آسیا کان يبدأ من استراخان أو اجيتارشان Agitrachan‏ 
Jt‏ سسارا Sarra‏ أو سارای Sarai‏ وبورجار Веграг‏ وسیور Sebur‏ أو 
Sibir‏ .0( 


وإلى الجنوب من ذلك الطريق كان هناك ساسلة جبلية تمتد من الشرق إلى 
الغرب وتعرف باسم مرتفعات سیبور وش تثل الوجه الشمالى الغربى من 
مرتفعات تيان مان والطاى . فن أواخر القرن الثالك „ге‏ وبداية القرن الرابم 
te‏ كانت تو جد فى هذه الجهبات عثات تشیریف ومن ثم فان كثيراً من 
المعاومات عن تلك الجبات جاءت عن طريق القساوسة ورجال الدین . 

Ul‏ فا ختص بالجزء الجنوبى من ساحل الصين أو كاثاى فقد رسم بشكل 
غير منظم حبث ظاہر عليه ثلاثة لجان و ثلاث مدن کری مگ زايتون Zayton‏ 


2( الرجم الاق ber‏ 





4 مس 


القرب من شاتجشاو «مطعهدهط)»؛ وکانای UL Yi сапвау‏ عانحشاو 
8۴ 17 » وسيتكولام Cincolanı‏ ( کانتو ن ) + ول هذه المدن сә‏ عدأ 
الأآخیرۃ عرفت عن طريق الرحالة المرب وورد دكرها فى كتابات مارکو ولو . 
وق الجزء الشرقى من سال کاثای وجد عدد كبير من ابازر الى تتمو قا 
النوابل وقد قیل أن عددها يبلغ ۷)۸ه جزيرة ؛ کا وجسد ف أقمى الجنوب 
الشرقی جزء من جزيرة كبيرة عرف باسم تابروبانیا Taprobana‏ ۔ وی تلك 
الجزيرة التی أطلق ليبا التتار اسم Great Саш‏ وکان پسکنہا کا يقول 
يول شعوب من يوريا والیابان . 

ودالنسة انحدید ساحل جنوب آسیا فقد lhe yb‏ كيين به اذ حذفت شيه 
جزيرة الملايو نی کان من الصعب Де‏ وجراف هذه الفكرة تحديدها رغم 
أنهم قاموا برسم جزيرة كبيرة سموها جاوة (۲۱. وفی نفس الوقت ооо‏ 
شماه اجه لول راء على كتابات جوردانه Friar‏ 
ШШ} Joruanns‏ حت عنوان у‏ کاب العجائب Rook of Marvels‏ 
هذا ول بطہر على الخريطة نہر السند وذلك لآآنهلم يرد ذکرہ فى کنابات کل من 
مار کوبرار وجوردانية وذلك سيب الخاط بينه ر بين نہر الجانج . 

آما عن حيط الندى فقد اععمد فى رسمه عل كثير من الكتابات إلى جانب 
وصف مارکوبولو . فامتد الخليج الفارسى لمسافة كبيرة فاحية لشرق کا أرن 
جزيرة هرمز وضعت مقابلة للمحلة التی تحمل نفس الاسم على الساحل ؛ زد على 
ذلك فان الساحل الجتوبى لشبه جزرة العرب قد سمى بأساء مختلفة عن تلك 
cae be ol 4.3)‏ فى کنابات ماكربولو التى we‏ نما أدرامانت A: dramant‏ 


(9)جاء Lye!‏ خطا فى الخريطة تحت اسم Whe‏ 
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وی حضرموت الحالية . وإلى جانب ذلك فقد وضعت By pr‏ سومطرة فى 
مو ضع the‏ ناحية الشرق فى مكان جزر كوريا موریا . 
خر الط القرن الخامس عثر : 
على الرغم من أن بعض المظاهر الرئيسية لخريطة العصور الوسطى ما زالت 
مائلة فى هذا العصر الا أن هناك نقطتین أساسيتين فى خرائط القرن الخامس 
عدر أوا: etl‏ وضعوا الجنوب فى شال الخربطة 15 جم لوا الجنة تقع فى 
الشرق ومثاوها بقلمة کببرة » وثانيب) : أن الکارتوجرافسین استخدموا فى 
رسمیم للخرائط النقط ا راء لاظبار العالم المسيحى والنقط السوداء لبيانالمدن 
غير المنّمية للمسیحیة . 
وقد كانت ДА‏ بطلميوس IMT‏ واضحة فى رسم :۶ الط هذه الفترة 
کا بدو بوضوح فى -» Да‏ فراماورو Fra Mauro‏ وخبرائط معاصرية . 
وتعتبر خريطة ماورو СӘ‏ حلقة الوصل بين خرائط العصور الوسطى وعصر 
дай‏ » ذلك إلى جانب أنها مما لکل خرائط المصور الوسطى . فن عام 
۷ سا عاورو فى رسم غریظة للعا م » وفى عام ١ coy‏ أمره ملك اليرتغال 
آن برسم عريظة آخری وزوده لهذا ااغرض بعش الرسوم الى تبين آخر ما 
وصات АЈ]‏ الکشوف الرتغالية على الساحل الغر نی لافريقية وبالفعل رسمت 
ty 8‏ وسلمت إل ملك ار تذل فى ابربل звод‏ الکن لیس لدبا NT‏ 
ul‏ . وبعد ذلك توفى ماورى وهو يقوم برسم نسخة ثانية من هذه الخريظة 


الى كت بعد وفأته وحفظت 3 إحدى مکتبات ١ лә‏ 


(۱) کال قسا فی بلدة ميرانو , اقرب من فينيسيا ٠‏ 
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وهذه الخربظة على شكل دائرة ولغ طول قظرها л‏ أقدام و ۽ بوصات 
رسمت على قطءة من ااجلد وثبتت على لوح من الخشب کا اتخمت باانفاصیل. 
وقد أتبع فى دسم سواحلبا نفس الطريقة ال اتبعت فى خرائظ ESV Say‏ 
أن وردة البوصاة قد اختفت منہا . وقد وضع الجنوب فى أعل الخريظة. کا أن 
القدس احتات مكانا وسطا كنتيجة مباشرة لجفر'فية «ضلمیوس ولتقاریر 
الرحالة gall‏ بالغوا فى امتداد الیابس ناحية الشرق الامر الذى نتج عنه أن 
مساحة آسا ظہرت بصورة مكرة УА‏ با کا أن البحر التوسط قد ظرر 
ضعف طوله الحفیق . | 

وال جانب ذلك فقد جعل ماورو و البحر ا ھم:دی ء مفتوحا وأ كد أن عض 
السفن لاد وأتها قد Ж‏ من ا حروج من‌مذا البحر LAN]‏ ا جاور کا ذکر 
أنه يشك فى وجود ساسلة جال قزون » وأنه حين قام برسم خریطنہ لم يكن 
لديه معلومات دقبقة عن محيط. الكزة الأرضية اذ يقول بأنه وجد آراء كثيرة 
فى هذا الصدد وأنه صعب عايه أن يأخذ رای مختلف cope‏ اذقيل أن طول 
الحیط۔ يبلغ بالقرین ИТА‏ 9ھ оё‏ أنه لم we‏ أى من هذه 
التقدبرات الا ٴمر الذى جعله لايستطيع أن يأخذ برأى قاطم فى هذا الصدد .. 

ویالسبة لتحديد ماورو اساحل جنوب آسرا قن الصعب جدا أن نفہم آم 
معالمه اذ يدو أنه قد أخذت عن طلیموس بعد أن الغ فى دسم ام خلجانه 
ورووسه . فا مند على سییل SUN‏ قد ظہرت مقسمة إلى شبه جزيرتين » کا أن 
سبلان Seitan‏ قدرست date‏ رس کومورن Comorin‏ . وإلى الشرق من 
الحند وجد ДАЛ с”‏ !3 2 فيه من Loli‏ الشعال نہر tS‏ می ott‏ 
السند . هذا ولا بو جد شیء فى ths BY‏ يشر ال وجود شبه جزيرة الملا فين 


أنه ي مكان ما بالفرب من جنوب الصين ШШ‏ قد اشير إلى و جود نهر ابانج. 
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وال الشرق من خليج البنغال ظہرت سو مطرة الى ورد ذ كرها لاول مرة 
کا آرضح إلى الشمال منبا عدد گہیر من ا مور » حت أضطر ماورو کا يقول 
بسیب عدم وجود فراغ ف ا حریطة إلى حذف К]‏ منبا . هذا وقد بین أهمية 
هذه الجزر فى تحارة التوابل ولاسیا جزبرة ابر بانا Ж reperbana‏ ذكر بأنها 
أرض الفلفل , “The place of pepper”‏ ذكر أن مت له جارة الصغرة 
وجاوة الکری. الاول وى جزيرة خصبة جدا نوجد ما SLE‏ مالك وتحط 
ЗЕ‏ جزر تامو ما النوايل دکمات كبيرة » يا الثائیة فقد ورد ذكرها 
مصاحبا لکائای ومياء زایتون Zaitom‏ ۰ فبی تقم نی آفسی شرت Mall‏ فى اتجاہ 
الصين Cin‏ ؛ وأن Ье‏ سواحارا يبلغ طوله ما یقرب من ۳۰۰۰ Ghee‏ وأنعدد 
المالك الر جردة ما يبلغ ۱۱۱۱۱ مملک . وتدتج هذه الجزيرة الذعب دكثرة 
وكذلك الا شاب والنوابل وغيرها من العجائب )١(‏ . 

وال الجترب من جأوة الصغرى ترجند جزر мошесав ДИ‏ » سا إل 
الك لن جار تالكر ی توجد جز y‏ 5308 أطلق ale‏ \ ام Isote De Zimpaga‏ 
تمرف عما إذا كان يقصد أو لا - بہذہ الجزيرة الیا,ان أو کیا ترف باسم 
٠ png‏ رزذا كان الام بالايجاب قتصيع هذه هی ا مرۃ الاول д‏ برد ها 
ذكر اليابان على الخرائط . هذا رهب أن نلفت النظر إلى أن موقعبا على 
الخريطة بعیدا جدا عن аА‏ غر أنه إذا ما أخذنا ی الاعتيار أن فراماورو 
فام تخد ف کثیر من ا جرر سیب ضیق مساحة الریطلة رأنه قام باده‌اج Gar‏ 
الجزر مع بعضہا فیمکن لسکپن أنه رعا وضع هذا .لاسم فى غير مکاه » ذلك 





‚ ۸ امرحم السابق مي‎ )١( 
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بالإضافة إلى أن الا<عال یصبح كبير! على أن هذه الجزيرة ھی الیابان إذا كانت 
جاوة الکری ليست هی مجاوة بل جز رة أخرى ملاصةة А‏ زایتون . 
أما في) عنص با اصین‌فعد قام فراماورو پر سما کماجاء فى کنابات مارکوبولو 
مع قارق وهو رسم عدد من الخلجان الطويلة والضيقة على طول ساحل الصين 
وعع دفة رسم کل من نہری آمواجبو والبايجس کیانج. 
وبالنظر إلى القارة الافریقیة تلاحظ Л‏ قد ظہرت فى خريطة هاورو نفس 
الصورة ای كانت عليوا خرائط کاتالان » غر أن LS‏ من التفصبلات الواصة 
بالنضاريس آضیفت للحبشة وال وط وجنوب أفريقية فظہر الال الازرق عل 
أنه ینبم من حيرة MU‏ حددها هاورو بناء عل معلومات مستقاه من الحيشة 
leh‏ تقع بالقرب cr‏ و جيل جامس Gamer‏ أو جیل القمر » هذا JEM‏ الذى 
ae)‏ أنه منبع النيلفى خلال ال‌صور الوسطی(۱) » هذا وقد اعتنق فراماورو 
فكرة اسکان الدوران حول جنوب أفريقية وفى ذلك يقول « أن بعض العلماء 
قد ذ كروا أن البحر الحندى عرة مغلقة ЗЛ,‏ لایدخل الله » ولکی 
سولینو س bet ail vase) Solinus‏ و أن ال ملاحة ممكة فى المذاطق النو دة 
الغربية » وأنا أوكد أن уам‏ البواخر قد أعرت وعادت عن هذا الطريق 0„ 
وخلاصة القول أن خريطة فراماورو على جانب كبر من الأهمية اذ يبدو 
أنه قبل آن‌یصل اار تغالیون للہند حوالى نصف رن استطاع المرب أن يبحروا 
عل طول اساحل cy Ga‏ ویصاو! لزيد MDD)‏ کے وراه 


Crawford, O.G.S., Some Medieval theories about 
the Nile Georg, Journ 949 Vol. 114, рр. б 29. 0) 
Crone, ор, cit., р. 63. (٢) 





لحم و ها سے 


سومط_مء هذا إلى wi‏ أن ode‏ الخريطة كانت оаа Sale‏ لار تؤاليين 3 
| كتشافهم طريق رأس الرجاء ااصالح ә‏ الوصول إلى المند . 


وال جاني فراماورو قام مار بام Martin Pabatm‏ ق عام ۱:۹۰ 
عمل أولكرة أرضية » РАР‏ ما یلاحظ على هذه الكرة أنه قد روعى فى صتعبا 
عرض المساحات المائية الوجودة بين آورو با وآسياء کا اعسمد فى رسم خطوط 
الا م اارئيسية باستثناء سواحل أذريقية على خريطة مطبوعة ومنشورة فى ذلك 
الوقت ومن ناحبة شكل هذه الكرة الارضية فبلغ قطرھا ү.‏ :وصة وظور 
علیہا خط الاستو اء والمدارين رالدوائر القطبية » وقد قسم صظ РОЛ‏ 
۰ غر أن هذه الد رجات لم برقم ء کا رسم خط طول ۸* д]‏ الغرب ی 
)52 وقسمه أيضا إلى درجات دون сі‏ غر أنه بالنسية لاعررض VAN‏ 
هذ كر أطوال أ کی الآيام طولا . هذا وم بذ کر بیہایم على كرته أى آشارقعن 
طول الدرجات الختلفة غير أنه قد جعل العال الأديم مدل أذةع гүү‏ جقط و 0 
بدلا من pry‏ درجة مءتمد؛ فى ذلاك عل تعدر بطلميرس اعدد خطرط الطول 
العام القدیم ا من أورو با حتى اند nee‏ اليرا pod toy‏ للسراحل 
الشرقية وااصين . 

أما 3[ یختص بالمعلومات الجد دة النى ظہرت عل‌هذه الكرة فسکلہا #تص 
بالقارة الأفريقية وع لی وجه الخصوص ساحلرا الفری حیث أ كدت ارس 
الاخضر عل الخريطة ء كبا أضيفت بعض العلومات انی أمسكن الصول Yale‏ 
من رحلة داز حول رآس الرجاء الصالم فی عام 11۸۷ . 


وتوالت بعد ذلك حر کات النكشوف الکبری فوصل کولومیس إل جزر 
اند pled dy all‏ ۰۱2۹۳ 5 وصل فاسكو د اما إلى اد عام ۹۸) ١را‏ کشفت 
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الرازيل 5 اسطة کاہرال Cobra,‏ عام ۰ ۱۵۰ م . ذلك بالاضافة إلى أنالر о‏ 
وصلوا إلى جزر الملوك عام үөү‏ کیا مکن Del‏ اثرات أن الڈٹرض 
كروءة وذلك فى رحلنه الثانية . و کل هذه الكشوف وماصاحرا من جبودات 
البحارة فى رس مصورات للمناطق التی ١‏ کتشفوها مثل خريطة Cantino Ш‏ 
وریب Ribero‏ -ساعدت عل أن تتطور خريطة العالم وعل اضافة كير من 
التقاصيل! للمناطق اانی كانت يجرولة . 

هذا وقد كانت ول خريطة تظیر فیہا نتائج مذه الكشوف الجغرافية هی 
خريطة ماتيو کوننارینی Matteo Contarini‏ ( شكل ۱٦‏ ) التى حفرها على 
لوح من النحاس فى عام ٦‏ بعك أنرسمها عل السقط الروطی» واتشذ خط 
الطول الرئيسى لدی بطلميوس 5 .حور لخطوط طوله . كما بين خط الاستواء 
وقد جمدل فى خربطنه السواحل الشرقية لأسا فى الفرب э»‏ تلك الجزر لنى 
ذ کرها رحالة العصور الوسطی باسم Magnus Siunus‏ والتى ذ کرها بطاءہوس 
قد چملت فى الشرق . هذا ویذ کر کونتارینی أنه إذا ما وضع الجزئين الشرقی 
والغری جنبا إلى جنب فانما سوف یکونا دارة ثل لكرة الارضة نی. ہمہ 
оё‏ أن هذا لس صحيحا سیب أن الخريطة لا تمد الا مسافة قصيرة إلى 
النوب من مدار الجدى :)9( 

وتحتوى هذه الخريطة على ثيل جيد للقارة الافريقية علاوة على أنه قدبذل 
ae К‏ لاظبار المند ‏ الثى زارها فاكو Ао‏ - بين ا لیج المارسی ونون 
السند الذى ذكره بطلمیوس . وهكذا ظبرت ШИ‏ على هیده شبه جزرة ضيفة 
تمتد نحو الجنوب ومبين علیہا بعض المدن مثل كلكنا و کانانور ananor‏ 


(۱) اارجم السابق 4 س ۸ + 
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کو ست Соһай‏ . وقدوضحت سملان أيضا على ا حریطة و حدد موقعبا السحیح 
بالنسبة للہندء غير أنه إلى لشرق منہا وقد اتبعت5نفس الخطوط النی رما 
بطلميوس فظبرت أيضا تابر بانا الى كانت فى الاصل سیلون ء کا أوضحت 
جزرة бейа сава‏ بين جزر جنوب شرق آسيا . تلك ال جز رة لتى أحلت 
ث7 سومطرة ال الیة والى سيب وجودها ый, МЫ»!‏ لنحدر 
موقم سبلان О,‏ 

А‏ الجزه gi‏ من الخريطة فہو على جانب كبير من الاهمية إذ أنه يوضح 
لنا آراءكولوميس ا ختلفة . ف لساحل الشرق لاسرا يشبه ذلك الموضح على كرة 
یوم 1.31 إذ امتدت منه ناحرة الثمال اله قی شبه جز رة ودين أفصى شرقرا 
الناطق الى | کشفما الرتذ ليون هذا وقد ظبرت Де‏ السرطان ول 
الشرق من قارة آسبا جزرة Zimpanen э)‏ دما وضعت فى Wall)‏ 
المتدة بين هذه الجزيرة والساحل الغرن لآفريقة #موعة الجزر الى تة 

کولومیس والاسبان مثل جزيرة کوب غير أنه ليس هناك أى اشارة إلى وجود 
قارة أمريكا UL‏ على الرغم من بیان الساحل ДА‏ الشرق لام یکا الجنوبية 
والذى ا كتشفه كولوميس فى ناء رحلته الثالثة . 

خرائط القرن الادس عشر : 

فى عام ۱۵۰۸ نشرت فى روما خريطة مشامة Да З‏ کونتاریٴر وقام Косе‏ 
یو حنا رويش Joyan Ruyech‏ على نفس مسقط الخريطة السابقة . وق هذه 
الخريطةكان تحديد اند کر دقة غير أن ااشرق الاقصی ظل کا كان عند 
بطلبيوس حيث ظبر اسم و سيلان » على ثلائة مواقم مختلفة فى سین ظبرت 
لاول مرة جس زر الانتبل فی ا حرط الاطاسی » سنا فى آمریکا الو سة أمتد 
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الساحل الشرق ۵ا جنوبا ү;‏ ريردى کانانور Rio De, Сапасос‏ .عد خط 
عرض ۳۰ جنوبا . وذاك تتیجةارحلة-آمرمجو فسبيوثى Ме‏ ۱۵۰۵ يزقد بین 
على خريطنه أن itll‏ توصاوا إلى خط عرض бо.‏ جنوبا ء کا أوضج فى 
الاجزاء الشالیة منها جزء متعزل من الیاس رعا كان عثل فاوريدا ۰ بوأضاف 
جرینلند ال الخريطه إذا أعترها جزءا من تا ذلك إلى جانب أن الكشرف 
ار تذالیة قد بينت فى أقصى شال الخريطة . 


pole,‏ خريطة روش خريطة فالدزعو لیر )١( Waldssomatier‏ الى 
طبعت منہا أعداد كبيرة بعد أن قام پر مہا على لوح كبير.من td)‏ وذكر فى 
عنوانہا آنپارسعت تیما LAL‏ بطلبيوس ورحلات آمربجو فيسبوشى وغرم ۔ 
Gy‏ هذه الحریطة أمتد الساحل الشرق لا"مریکا الجنوبية > خط عرض б,‏ 
جنوبا ء کا ظرستر الساحل الشرق لامریکا الوسطی مفصولا بمضیق صغ عن 
الاراضی الممتدة شمالا ؛ فى حين رمم شمال أفریقیة وآسيا تبما لننائج الکشرف 
الحديثة غر أن جنوب شرق آسیا بق بنفس الصورة التى كان عايبا فى خریطنی 
کو نتارینی ورویش هدا وقد کان من نتيجة الاعتماد على ЗУ‏ بطلميوس فی رسم 
الخريطة السابقة أن بولغ نی امت-داد قارع آسيا ناحية الشرق إذا أن کتلة العام 
القدم شملت ما يقرب من үү.‏ درجة طولية . وقد تحقق فالدز عوار من 
هذا الخطأ بعد أن طبعت خريطنه » لذلك فإنه حینا یقصسوم برسم @Ы‏ 
المعر ,29 سم G Сама Martna Navigatoria Portugalien‏ عام yoy‏ 
le‏ هذا الخطأ ویجعل امتداد آسيا يقترب إلى حسد ما من الحقیقة . ورغم 


сда ДЇ АЙ الأراضي‎ ег до nl ger وال كر ١ں غات‎ иле ماهو‎ 0Ал 
TY vy Raisz al ردیر سیکا‎ 








ذاك فقد ظلت خر يطنه ЈУЛ‏ تمثل خریطة العالم القبرل لدى الكناب ذالم 
لمدة ,م ble‏ (۱) . 

وكان من تتيجة :دم ااسکشوف الجغرافية وزیادة الطلب عل الخرائط 
الطبوغرافية من جانب المستكشفين والرحالة والنجار أن قامت الطابع فى خلال 
القرن لسادس عشر بانتاج کات كبيرة من ا حرائط ٠‏ وقد كان أورتيليرس 
Ortelius‏ ومر 2 ;2 Mercator‏ من أوائل الباحثین ot‏ قاموا برسم руё‏ 
من الرائط الحديثة الى كانت تتطلیبا الحراة العامة فى ذالك الوقت . 

أما عن یر ارد مبركيتور فقد ولد فى عام ۲ فى رو مونده 
Rupelmonde‏ بلجیکاواشتغل فى بادىء الامر بالاعالالساحية وق عم 
قام ”نمر كرة آرضة کا هنم عديد من الالات الفلكية . وحاول بعد ذلك حل 
АБАШ‏ واجبت البحارة شأن تحديد الاعرافات М‏ بین الموانی على هيثة 
خطوط مستقيمة على الخريطة » کا أنه فى خلال حياته الطويأة ! كتسب خرة 
کبیرۃ Aol ae‏ آوروبا وامناطق ا جاورۃ لا وبذلك | كتسب تقدير dle‏ عصره 
وى أثناء وحوده فى لوفين Gel Louvin‏ خدمة الامراطور شارل ا حامس 
حیث کی طرق مركو الا т‏ تصل LK‏ من البحارة 
والکارتوجرافیین الاسبان وار ш‏ » ومکذا تمكن أن یقوم سمل کسرة 
أرضية آخبری فى عام ۱۹۵6 ورسم خريطته المشبورة للعالم فى عام ۱۵1۵ 
ذلك بالإضافة إلى أنه قام برسم خريطة لاوروبا فى عام ۰۱۹۵4 والاطلس 
الذى قشر فى تفس العام الذى توفی فمه زهو عام ۱۹۵۵ ٠‏ 


Crone, p. 100 (\) 





وكان من متطامات حسارة عصر النم.:2 ايحاد خريطة Ke‏ أن يبين على 
أساسها الاتحرافات 08 بين الموانى ا خلفة على هيئة خطوط مستقيمة ومثل 
هذه الخطوط كان من الستحرل »ثیلرا عل الخرائط GH‏ لا تسمح بالقاء خطوط 
الطول المختلفة ولذلك فقد قام م ركيتور فى عام ۱۵4۱ برسم هذه الخطوط 
УУ‏ مرة على الكرة الارضية الى صنعبا » وقد استخدم فى رما AV‏ سبطة 
أمسكن عن طريقه رسم الزوایا المطلوية ٠‏ ولكن ثيل هذه الخطوط المستقيمة 
على خريطة مستوبة ظلت ШКА,‏ قائمة إل أن قام لبا ke ۱٠۹۹‏ رسم 
الخريظة الى يحمل مسقطرا امه | وقد رسم هذه الخريطة على )+ لوحة بلغت 
مسحة أطواطا ۱۲۱ х‏ ۱۰۸ مم٢۔‏ وقد ذكسير مرکیتور أن الفرض من 
ریما هو استخدامہا فى الملاحة البحرية » واعادة 7 مظاهر الطح المختلفة 
شىء من الدقة » إلى جانب بیاز الب زه المروف من سطح الارض لدی 


الندماء( شكل ۱۷ ( 


١‏ لد meee‏ يتب (۸۱) مج 








عد ولا ےہ 


آما عن الطريقة التی اتبعبا مبرکیتور فى تيل الا افات الثابتة على الخريطة 
فتلخص ‏ »4 خطوط الطول مواز 4 (уса‏ بدلا من جعلبا تلتق عند 
القطبين کیا هو الحال بالنسبة للكرة لارضية » وتسد ننج على ذلك خطأ فى 
حسبان السافات من الشرق إلى الفرب ومن ثم ق MEN‏ والمساحة لای منطقة 
من المناطق هذا وعلى الرغم من أن السافات بين الخطوط التوازية قد ازدادت 
تبعا لزيادة المسافة بین خطوط. الطول وذلك كلما امنا س خط الاستواء إلى 
القطبين إلا "أن الزوايا أو ДААА‏ قد حفظت وظلت صحبحة.. هذا هو ا حل 
ill‏ توصل اليه ميركيتور والنی على أساسه قام برسم خريطته مستخدما مسقطا 
قيل أنه يتميز مخطوط. العرض الواضحة Woxing Latitudes‏ 

أما فما پختص بالمساحات الكبيرة فن الواضم أنه لا مكن الاعتاد على 
مسقط مير كيتور فى Wat‏ وذلك لانه کا سبق أن ذ كب رنا أن المقياس بين 
خطوط الطولأو الخطوط المتوازية بزداد کا اتجہنا من خط الاستواء إلى القطب 
۰ عكس اسكرة الارضية حيث تتفرع كل خطوط الط‌ول من القطبين . 
لذلك فإن میرکیتور قد أوضح فى خر يطته ملحوظتین مطوانين قام فیہا بشرح 
حكيفية حدید مكانين على АШ dy Dl‏ لآى نقطتین معروف مإ الاتجاه 
والمسافه ودرجة الاختلاف فى درجات الطول ولاءرض . 

أما اشکلة الرئيسية وهو تعديد السافه نيعا الاختلاف فى امتاس дай‏ 
حلت عن طريق سل مثلنات رئيسية منشاهة (۱).والی كانت تبين М‏ 
الاعرافات الثابتة بين نقطتین السافة Цо‏ ودرجة عرضہا معروفة. هذا ولم يقبل 
البحارة على استخدام خريطة ميركيتور فى لال السنین الاول من علہا 


۱۱ 4 امرجم السابق س‎ (١) 





وذلك لانه قيل أن خطوط السواحل لم نظوں بوضوح علا . والواقم أننا لا 
نستطیع أن نقبل هذا كسيب الاهمال إذ أن من الناحية النظرية يظبر أن مسقط 
میرکیتور لم یقبل[لا فى عام۹۹٥۱‏ حن( نش رأدرارد ریت Edward Wright‏ 
كانه » ағ:‏ أخطاء فی اللاحة ٠‏ 

las‏ > جدہر بالذ کر أن 29532 فی خر بط .4 КТ‏ حم ”ماما الاعامات 
الى ظل ي اس دا إلى حد ما فى خرائط تلك اله رة رلا سما بالاسية 
للاجزاء الداخلية ДАЈ‏ القدیم , فد ذكر أن هناك ثلاث كتل, كبيرة هی العالم 


القديم اذى يشم لأوراسما وأفريقية . والهندالجديدة ر أمریکا DW‏ او (Аы‏ 


۳ 
م А ‚34-15 ДАЙ‏ العظمى الى عرفت cls Continens Australis С“‏ 
أدمج فیا الاجراء ال شاهده ا ماجلان من تيرادافويمر . هذا إلى جانب أن 
سواحل القارة yh‏ 1 ایت حتی وصات إلى نیو lee‏ اانی وقست إلى 


РЧ 
. آما بالنسبة شرب شرن آسیا فقد رسم عدقة تبعا الکدرف الرتخالية‎ 
رعلى ا لخرائط‎ Jy وضعت آساسا على رمف ماركو‎ ote بنا الاجزاء الب خلية‎ 


ال 


oe‏ ظبرت فى ran‏ العصرر الوسطی ۰ هذا وقد حدث بعش dled‏ فى 


دغ 451 الاجزاء الدا flo‏ من جنوب Ш>, Levee‏ سب خطأ оу м‏ 
gall‏ عن اعتمادہ ob‏ بر كانتون هق تويز ال كانيج wil al‏ اله فى pass‏ 
ااکلاسیق . 

وبالنظر إلى الجزء الخاص بأعريكا الجنوبية وخريطة مرکیتور نلاحظ أن 
هذه НА"‏ ظہرت عل JG‏ مر هه و برهم دلوم الصحیح У]‏ بعك رحلة 
دراک о ДАЈ marke‏ کا أنه بولغ فی عرض أمر؟كا الثمالية غر أن 





= وو[ سے 


على الساحل الغرى حددت کالیفورندا بدة على هيئة شبه جزيرة » بيا فى أقصى 
ЛЛ‏ الغرم ی ظہں مضق انبان Streto De Anian‏ الذى فصل أمريكا عن 
آسیاء وكثر حول وجوده PSM‏ من الحدل . هذا وقد ظبر فی الاجزاء 
шй‏ أشارة إلى وجو ده عاطقة отч‏ ت العظمى ونر سانت لورفس 

آما عن الناطق القطبية فقد رسم مس کترر خریطة اضافية ما » وأوضح 
فیا أن محرا مفتوحا عط به الاس على شکل دارة . وقد آعتمد فی جزه من 
وصفه ذه النطقة عل کاب نیقولاس لين Nicholas Lyon‏ الذى زار هذه 
الاجزاء فى عام ١+.‏ وکان يحمل ممه اسطر لاب . 


هذا وقد نظہر می‌کیتور إلى خر بطة العام التى رسمها على bel‏ جزء مس 
مشروع pd mad gree si‏ ساسلة من الخرائط » ولذلك فقد ast‏ برسم 
оле‏ من ااخرائط- لقطاعات منبا وجمما فى أطلس قام بنشره عام ۱٥۹١‏ وقد 
ارتبط يماح أطلس م کیتور ف ی السنوات الاول شخصية آخسری هی 
ایراهام Abraham Ortelius Ре.‏ 2 الدی نشي فى عام \оү,‏ 
أطاه المسروف باس Theateum Orbis Terraum‏ واعتمد فی تسم 
معلوماتة على عدد کر من الباحثیں حيث ذ كر على كل йл‏ مصدر ما . وقد 
احتوى هذا الاطلس فى طعته الاول على ۷۰ خربطة رسست على ۳ه لوحة . 
واشتملت على خر بطة dll‏ وأر :م خرائط الة-ارات و وه خريطة لا“ورويا 
( دول وأقالم وجزر ] و + خرائط لام یا و م خرائط لاافریقیة . 

خرائط القرن الساع عنس رالثامن عشر ۰ 

تطور رسم الخرائط فى خلال القرن ше cll‏ وذلك pea‏ استخدام 


الالات الحديثه 3 تل رل مواقم الطاعرات | dali‏ مثل التلسكوب والبندولم 





وجداول М‏ وغر ها من الالات والوسائل الى ساعدت على دقة 
تمثيل السافات сла УЙ»‏ عر الخريطة ۰ وکان من اہم الخرائط الى ظهرت فی 
هذه الفترة خر يطنان . أوله) قام ler,‏ دہ ليل Lotiste‏ فى عام ۱۷۰۰ dy‏ هذه 
الخريطة ظہرت حدود القارات بدتة . فأفريقية على سبيل ا لثال قد وضعت فى 
موقا الصحيح بالنسبة اطوط الطول والعرض وكذ لك ا حال بالذسبة لآم ہکا 
gh |‏ مة التى ظلت تشبه أمريكا الك إلية فى أنها عتد فوق عدد من خطوط الطول. 
وال جانب ذلك فقد ظبر فی خريطة دہ ليل بعض القصور فى تحد بد 
ا حرط اسادی ДЛ‏ وذلك بسيب قلة ا معلومات الجغرافية عن ها ء النطقة . 
لخزيرة هركايدو أويزو مدهلا | 224 بعد у>»‏ أن فكرة وجود مضیق 
انان anion‏ ما زال تأثيرها واا على الکارتو جرافین ۰ وبالنسبة للاجزاء 
الداے'یة لقارة أفريقية ففد أو ضح ده ليل نظام البحيرات الوسطى النی ورث عن 
القرن السادس عشر غير أنه جعل الفرع ار ٹیسی من اليل يفم من „АА‏ 

آما الريدلة الثانية فقد ر مہا داتفيل Danville‏ ف مذنصف القرن الثامن 
te‏ وما (ضافات حكثيرة بالا.بة لاسن وكذلك بالسبة لافريقية حيث قام 
de‏ ۳ م الظاهراث التضاريسية dll‏ الى كانت توحد على خربطة تلك 
المناطق » دای ينظر فى إعادة تماما إلا بعد الرحلات ال وجبت لاکشاف 
الاجراء الداخلية س أفريقية وذلك فى خلال القرن الناسم عشر . هذا وقد 
احذ دامیل كر ةمنا م Jel‏ الصحيحة هدك ر SOL‏ الأزرق لیس بالنہمالرئیسی 
لانيل إذ أنه ینبم من تحيرتين فى جال е pall‏ خط عرض % شالا وخط طول 
۰ تير . هدا وقد اعدرت الحخریط۔ین الس ابقتین مرحلة الانتقان إلى 


ال ام دنه وطبور а‏ العالم اللبوایة, 





س لإ سا 


ولعل شي مایو ضح الفرق بين خرائط القر نین السابع عشر والثامن عشر 
هو مقارنة خريطة أذ_يقية الی رسمرا دانفیل عام ۷4۸ وتلك الخريطة الى رما 
Janezoon‏ لنفس القارة فى عام ۸ فی الخريطة الاخيرة ظبرت أفريقة 
مقسمة إلى دول واضحة الحدود » they‏ القارة ما فیہا الصحراء ОЛЫ‏ 
والانمار والبدرات والایقونات والفيلة والاسود وغرها من الحيوانات ولا 
يحب فى ذلك فالعلومات الجغرافية dealt‏ عن داخل القارة لم تكن عرفت 
بعد إذ أن جع هذه المعلومات برجع إلى الکشوف ДАН‏ الى تعت فى 
الترون اللاحتة . 

آما خريطة دانفیل فقد خلت من الزکشة وصور الحيوادات اللہم عند عنوان 
الخريطة فقط ولذلك فقد ظبرت اریطة YAS‏ خالية من المعالم الجذرافية إذ 
أن الاقالم التى لم يعرف عنما شىء ترکت على الخريطة بدون أى ظاهرة Де‏ 
فى oe‏ المذاطق الى كانت المعلومات عنما غر دقيقة نوة إلى ذلك على 31 dy‏ 
ذاتها. وقد ظبر فى خريطة داتفيل أيضا انہر التقليدى „КОЙ‏ الذى يرق 
المحراء ولكن أشي على الخريطة ‏ أن بطلیموس والادریی هما مصدر 
المعلوماث عن هذا النبرء وأن هناك مملومات أخرى تفيد أن هذا и‏ رى 
و الشرق بدلا من نحو الغرب . وهذا دو الوضع йрй‏ النيجر . 


خرائط المدرستين الارسية وا مو لندیة برجم أساسا إلى الإتجاه العلمى الذى ظبر 


ق القرن الثامن عشر و لذى يتلخص ف البحث عن المسبيات ST‏ هذا الحصر هو 
عصر السيسية “Age of Reason”‏ ومن ْم sas‏ ظبرث دوح هذا العصر 


عل رائصه . 





عه ال جہ 


ys‏ جل وجه خلافی آخر دين се,‏ ]5 أن خرائط 27-4( قد دتعت من 
أجل الرخ ولذلك كان لعامل الزخرفة آهمية کری فى صناعة الحریطة فى حين 
كانت تجمع المعلومات من أى مصدر دون اعتبار لحدثتها أو قدمما . أما رم 
ا حرائط فى فرنسا فكان على التقیض من هولاده إذ صبغت بالطایع العلمی ITV‏ 
من الطابع النجاری . 

وف خلال القرن الثامن عشر آصبحت بر يط انرا القرة البحرية الأول فى 
bul‏ بعد أن بسطت نقودها على بلاد حكثيرة فما وراء البحار وبعد أن زاد 
نشاطها النجاری . وه _ذا السبب فتد زاد الطابعل الخرائط فی بریطانیا . 
وأمبحت لندن مركزاً اصناءة ا حرائط ثم فافت فى شہرتما کل من أمستردام 
وباریس ذاتها ولا سيا بعد أن أقبلالكارتوجرافيون منم للعمل فى لندن . 

ولم تختلف ا حرائط الريطانية الى ظبرت فى هذه الفّرة فى تكو ينها ونظامها 
عن الخرائط الفرنسية بل إن به‌ضرا قد نقل مباشرة من خريطى ده ليل Delisle‏ 
دانفیل » ومن بین کا_توجرافی هذه ial‏ هرمان مول Herman Moll‏ 
وهو هو لندی الاصل وفد إلى لندن فی عام ۱٦۸۸‏ حيث رمم هناك خريطة 
ДЫ)‏ امتازت نها احتوت على كثير من الملاحظات بينت المساحات الخالية ومن 
ثم فتعتیں خريطته مرجعا فی الجغرافيا » 

وقد ساهمت Wiles}‏ أيضا فى تطور رسم الخرائط فى هذه الفتره فد كانت 
مقسمة إلى دويلات صغيرة على رأس كل منہا الفنانين ورجال امل وإذلك فد 
ظبرت خرائط الباروك Baroque Maps‏ الإيطالية الى امتازت بالتنظم الندمى 
والانقان فى الرسم ومن ثم امستحقت أن 5 رمزا ثابتا لما وصلت ad]‏ الخرائط 


الايطالية من روع4 ودفه ola]‏ فى هله ارم ۰ 
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ولدل من أبر ز الکارتوجرافین فى у М]‏ هذه الفترة С.А. Rizzi‏ 
Zannon‏ ( :۱۸۱-۱۷۲ ) الذى زار معظم بلاد آوروبا وقام بأعمال مساحية 
وکرترجرافیه متازۃ نی بولادہ وآذانها و[نجلترا وفرلسا قبل أن تقر ن البلاط 
Sell‏ فى نايل . هذا وتعتر خریطنہ مثلا متازا لتحديرالظاهراتالجغرافية 7 

ومن الخرائط العامة لی ظبرت أيضا فى إيطالءا فى :لك АН‏ 2 خريطة 
اس یکا gh}‏ ية الى رسبا La Cruz Саоу Almeditia‏ عقياس رسم تقريى: 
одо дозе ٠٠ر ٠٠٠١‏ الخريطة مہمة من الماحية النار Бе‏ لاا تبین‌توز SMe‏ 
ا مندیة ومواقع إرساليات الجرويت . 


وال جانب مولاهه وفرفسا وإنجلترا وإيطاليا فقد بذل الالمان أيضا بجبودا فى 
تطرر خربطة العالم . أثناء القرنين السابع عشر والثامن عشر ۰ وقد امتازت 
الحرائط ast‏ بالتفصيل الزائد لررجة الااغام » وبكثرة الصور والملاحظات 
اانی لا تذنعی فى بعض ӘТ‏ الجذ_افية . ولعل أهم خرائط GUA‏ هذه 
فى هذه الفترة خريطة - Карен Karte‏ النی تبين үү,‏ لوحه خاصة بإقلم 
براندبورج ومكلنورج وبروسیا وبعض القاطعات الاخرى . وقد نقذت هذه 
نحت إشراف Р. von Schmettaa‏ ( ۱۷۸۰-۱۷۰۷ ) کا جعت المساحات 
الخلفة لامانیا فى لوحة كين قام ‘lau‏ جوووول А.‏ 16 وظبرقأطاسه الکس 
عن “Grand atlas о'АПешадпе” Lilli‏ فى عام ۱۷۸۹ ٠‏ 

هذا وقد سا مت شعوب آخر ی كثيرة فى النطور الكارتوجرافى فى әй‏ 
الثامن عشر айз‏ بالذکر منہم سویسرا وروسیا ودول اسکندیناوۃ والسیب 
نی ذلك هو أن العملیات الحربية الکری كان من الصعب تنفيذها وتخطرطبا 


وو جما دون وجود bile‏ تعصرلية 40,5 الى کان من الصعب أن پضطلع 
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مصناعتہا کارتوج_افیون لون لحسابهم الخاص أو تحت رعاءة الامراء واذلك 
نظم ا یش olde‏ مساحية لتحقیق هذا الغرض حع بدأت الدول منذ 
عام үүө.‏ الواحدة تلو الاخرى فى olde‏ ا سح ااطبوغرافی ЈУ‏ توت 
شراف الیش - وكات المساحة МЫН‏ تقیم عدة خطرات أو ها تحدید المواقم 
الفلكية لبعض ball‏ ثم ااذ قاعدۃ „ЫЙ‏ المثلثات الشكية التى تنشاً بعد ذلك 
عن طريق تعد ر نفط أخرى من طرنى خط القاعدة اذى بلغ طوله فى العادة 
۲۰ ميلا ۰ ویدد تحدید عد کانی عن نقط الان ومعرفة خطوط ШЫ‏ 
دع رضباكانت ااخرائط تملا البلانشيطة . ومعنی ذلك نجع واختیار المءلومات 
وطریقة ы‏ ورسما واختيار السقط وتقسم اللوحات كلما أعال كانت آم نی 
ا مرکز الرئيسى لل احةواس فى ا حقل . 

ولعل ول عمل هام للساحة الاهلية تم فی فرنسا فى عام ۱۷٣٤٣‏ على ید 
ا جخعیة الا كادعية وکاں من А‏ مسح فر М‏ بشبکه من ЇЙ‏ ورسم خريطة 
.\А‏ وقد احتوت هذه الخريطة على ۱۸ خط قاعدة وما يريد على ۷۰۰ مثلث 
ذلك بالإضافة إلى عطوط طول وعرض الدن الفرنسية . وقد تيم ذلك أن 
بدأت تظبر ا حرائط الطبوغ_افية التفصيلة لفرنسا فظبرت خريطة سول الفلادر 
الى رسبا Cassini‏ ق عام ۱۷:۷ “Carte Géométrique 1..3 2 uibl,‏ 
France”‏ وا الذى ОЖ‏ من ۱۸۲ لوحة عقیاس ро‏ ۰۰ر۸1 ۰ 

وقد حذت بریطانیا Li’ ce‏ فذشرت أول خريطة طبوغرافية لها عراس 
ہو صة إلى ميل فى عام ۱۸۰۱ ء کا قامت أسيانيا منذ منتصف القرن الثامن عشر 
ә‏ 25 الخرائط ols‏ القاس الكبير м)‏ بوصة إلى المبل ) الي تصلح الدراسات 
الجرولوجية والجغرافية . 
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خرائط э ДИ‏ الذاسع pte‏ واخرائط الحديثة : 

تدمعت عوامل كثيرة فی أثناء القرنين الناسع عشر والعشرين لتدفع بتطور 
خريطة العالم إلى أمام ومن al‏ هذه العوامل ما يأتى : 
da al‏ فوق معظم جبات ГАЙ‏ الذی أخضع بأجمعه ‏ فا عدا الابان окай»‏ 
وبعض الدويلات الصغيرة ‏ للنفوذ الاوروی المباشر أو ٹیس الماشر وذلك مم 
o yall ale‏ التاسع عنس . 

فالستعمرات الى ذشأت بى الفترات السابقة على واحل القارات بدأت فى 
laa‏ لامرن بوسع حدودها ومن ثم أمتدت \ak Loe‏ صوب الداخل А‏ وکان من 
الطبيعى أن ينعكس هذا الامتداد على خريطة . فخریطة Mall‏ الى رسعت فى عام 
۰ تظبر فیہا السواحل صحيحة غر أن داخل القارات ظبر وقد خلى من :ام 
الجن ر 4..3 إذ تركت مساحات مضاء 5 داخل الخر بطة и.‏ ف ile‏ 
العام الى ظررت ف عام ۸۰۰ فقد أمدازت ail,‏ ( يكن هناك أى هعه عن ال لم 


۲ - اتسمت الجغرافية فى القرن الثامن عشر بالطابع уе‏ إذ كانت جرد 
جع للعلومات » ول تأخذ الطابع АЙ‏ إلا على بد الكسندر فون هوات الذى 
| كد ical‏ احلات العامية والدراسة النقدية القائمة على الاسیاب وال ائج 
و العلافه سین الا نسان ودنہ 5 وقد Mls 3 dad‏ کار ل ر بر gall‏ تعطی در اسنه 


Kia 


رة dsl oe‏ الجغرافية ی Й о pac‏ وقد اء فی أعواب رس аа)‏ 


الآسيوى الكبير فردوريك فون ریشہوفن الدی أ كد أعمية دراسة الجيولوجما 
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ЛЕУ,‏ وط الان ان ا ك هده ار ارد سادا 


о 4) - ү‏ الناسم عنس هو عص الأورة الصناعية ولذلك 248 عجمر 
ال ی التعار y‏ الکاتو А „5 ds~ yds {31 ee‏ )5 أن iy yd | 15. Л АП‏ تمعااے 


مل معاحی دشق جان 5{ ae‏ 47% الاح,ان الا أن اذى ار دمم bye с‏ 
920 البلاد ۰ 
¢ أن إقامة wl ali Sat‏ ف آنھام Р‏ من АЛ‏ ساعد على ديد عولط 

طول كثس من الناطق ذلك إلى جانب توت الأسلاك التليفونية فى أعماق اليحار 
ساعد على وسقي أن ام Gal cl MS «се,‏ تقدم تعەدما ملحوظا فی خلال 
القرن العشرين بفضل أجبزة تعد الاعماق . 

0 ب ساعد تطور ف الطياعة о,‏ والبحث عل ola}, сл‏ صناعء 
ا لخرائط ووفر تا ورخصہا عن ذى فيل ۰ 

٦‏ - كثرة الإحصاءات الاقتصادية والتجارية كانت عاملا مساعدا على 
تطور الخرائط إذ أمدتها عواد خصبة لقشلما سانيا وتوذيعها على الخريطة . 

وقد شرد لقرنين الناسع عشر و العشرین تقدما علمتا LS‏ إںر دة أن كل 
العلوم أصبحت فى حاجة إلى استخدام الذرائط۔ ومن ثم فقد ظبرت الخرائط 
الجدوالوجية فى بداية yk С 3 yall‏ والتی أصبحت دراستہا گی الوقت 
احاضر uA‏ الا همة عکان إذ أصبيحت أساسا AS)‏ من الد_اسات الاخری ‹ 
کا ظبرت Lal‏ الأاطالس elo)‏ والنسه واحيطية وغیرها من الحرائط 
بجوانہا دون استخدام للخرائط . 





\\А =‏ له 


ولعل من al‏ متطليات القرن العشرين الحاجة لوجود خویطة دولية قماعد 
النقل الجوى والبحرى والنجارة الدواية على حل کذشر من الصعاب الى تعترضها 
gly‏ الحدود ولذلك فقد ظہرت الخريطةالملونة لاءا م . وقد تقدم عشروع هذه 
الخريطة лз Й‏ البرخت MS) atbreckht Penck chy‏ الجفراق 
الأول الذى عمد فی ay‏ عام ۱۸۹۱ غر أن تنفيذها ل يبدأ إلا مع المؤتمرات 
الى عمدت فى لندن عام ۱۹۰۹ وف بارس ۱۹۱۳ وقد تكونت الخريطة بعد 
К]‏ مہا من ۱.۰ لوحة تغطى كلواحدة منہا ‏ درجات عرضية وست درجات 
طولية معدلة حسب السقط امخروطی لکونہ يسمح بوضع الخرائط. يجا نب 
عضرا >„ ءکن أن تکون و حدة واحدة ولوحة واحدة . 

ولعل أحسن ما حققنہ هذه الخريطة الدولية فى تلك الجموعة من الخرائط 
الخاصة ببلدان أمريكا اللاتينة الى أنشأث تحت إشراف المعية ا مغرافیة فى 
U.S. А.‏ وقد وضعت جع هذه الخرائط ,12 التعلہات لدو Abhi AJ‏ دة والتى 
أهمبا جعل الفواصل اارأة بين خعلوط الحكنتور ۱۰۰ مر واستخدم ۔ 
الآلوان التدرجة . 


Мб,‏ :ری كيف کان G20! HK‏ الجفرافية وتطور العاوم أثر 
کہیں فى تقدم رسم الخرائط وظرور علاء الکارتوجرافیسا АН‏ فى 


. bags! دول‎ 





الو ضوع اثالث 
الخرائط ast}‏ و ы,‏ \ 


— تصنیف الخرائط تبما لمقياس الرسم 
ЫЛА  ةيلارتسدكلا ЫЙ А!‏ الطبوغرافة - ا حرائط ذات الاقياس 
ia‏ 


كك تصتیف الخرائط معا لو ضوعرا والغرض الذى تو dod‏ ۰ 
الخرائط الطبيعية (خرائط. Lidl‏ وال ركيب ا لجیولوجی خرائط النضاریس- 
ا حرائط الجيمورفولوجية - الحرائط البحرية ‏ خرائط الطفس وا!ناخ ۔ 
خرائط النبات ‏ خرائط توزیع الحسوان ۔ خرائط الربة - الخرائط 
الفللكية ) الخرائط البشرية ( خرافط توزیع السلالات - خرائط توزیع 
السكان ‏ الخرائط الاقتصادءة ‏ خرائط النقل ۔ الخرائط السياسة 
والادارية ‏ خرائط اسار الأرض _ الخرائط гаж МА‏ 


Converted by Tiff Combine 
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саў з a الخرائط | رد‎ 


تعتبر الخريطة ص ورة توضحية لظاهرات سطح الارض تبين على لوحة 
مستوية قياس رمم معين تصفر فيه الظاھرات الحميقية الموجودة ها »قباس 
يتناسب مع حجم اللوحة إلى يود اظبار الصورة علیہاء ولقد أصبحت الخرائط 
فى عالنا المعاصر ضرورة حبوية فى ميادن لعمل إذ ارتيطت л‏ من نواحى 
الحياة العملية والعلمية .. فهى الوسيلة JAN‏ لتفہم أية حقيقة جغرافية وهی عون 
لاجندى وااپندس وال ولوجی والخطط والطبيب والمستكشف والر-الة 
وغیرم .. وبإيجاز ШО‏ القول آنها أصبحت تتغلغل فى كل جانب من جوانب 
ddl‏ . 

Lbs,‏ الاهمية ختلف إستخدام ا حرائط ء_ جرد خرائط كروكية 
بسیطة أو خرائط توضحية الما م إلى خرانط تفصیلیة 7تناول دقائق الظاهرات 
الوجودة على سطح الأرض سواء كانت طبيعية أو بشرية وتقسم ا حرائط على 
أسس عختلفة : من آعمپا مقياس الرءم الذى رسمت به » والثرض الذی تحققه 
وستعرض فما يل مذین الوعین من تصنيف الخرائط : - 

УЭ‏ : تصنیف lal ЫЎ! ДЫ‏ اقياس رسەہا: 

مقباس الرسم -كا Д‏ هو النسبة بين طول أى بعد على الخريطة ومايقابله 
فى الطبيعة ... وقد تکونژهذه النسة کہبرۃ أو متوسطة أو صغيرة . . وتختلف 
الطرق ال تستخدم لقثيل الظاهرات”الطبيعية والبشرية علال حرائط تبعا لاختلاف 
تلك النسبة أى تبعا لاختلاف مق اس رسم الخريطة ... وكذلك أيضأ ختلف 


مقدار ما تحتو به الخربطة من تفصلات تيعاً لاختلاف هذا التباس فالخريطة 
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ذات المقياس الکبی تحتوی على تفصيلاتأ کر وأدق من تلك التىتر-م عقیاس 
صخير اذ يلرم التعمم فی ا الة الاخيرة حتی لا تزدحم الخريطة وان كان یتعذر 
فى عص الاحبان بان تفصيلات دقيقة على الخريطة ذات مقیاس الرسم الصغير . 
е,‏ هذا الآساس تصنف الخرائط إلى ثلاثة أنواع هی ` - 
| - الخرائط. الکدسبر الة Cadastral maps‏ أو خرائط الزمام آو الا ملال 


۱ 





والعقارات - ورم هذه الخرائط قياس دم 5‚ پراوح بین 


۳۲۵0۰۰ 


ل حيث يبين We‏ حدود الأحواض ولللکرات الزراعية وحدود СШ‏ 


ere 
والطرق ولذا فبى تستخدم فى الاغراض النی يلزم فیہا معرفة هذه التفصيلات‎ 
الخاصة تحدید ا ملکیات الزراعية أو ا حیازات أو تقدير الضرائب أو‎ 5 tue 
. التواحى الخاصة تتطط الدن ورخص البانی أو مد الطرق أو نحو ذلك‎ 

و سارة أخرى تنقم الخرائط الكدسترالية إلى قسمين رئہسیین وهما : 

آ _ الخرائط. الكد سير اليةالزراعيه والنی يسمح مقیاسها الكيين АЛО‏ صیل 
الدقيقة فى ا بات الزراعية أو الريفية . 

ب ۔ الخرائط الكد سرالية المدنية و تختص بالمدن وضواحي,ا و تعرف ق‌مصر 
مخرائط. تفريد gull‏ وتحتوی هذه الخرائط عل کل اللامح الحضارية للمرا كز 
الحضرية كالمدارس ЗШ‏ والشوارع والرافق العامة ... الخ . 

ү‏ الخرائط Topographic Maps : 1212 yb"‏ تعنى کمةطبوغرافبا 
الوصف التفصيل لامكان أى مکان عمنی \ تختص برسم رقعة صذيرة من سطح 
الارش مستخدمة فى ذلك مقياس رسم کہیں مكن عن طريقه تصوير الظاهرات 
الختلفة بصورة أقرب إلى وضعبا الطبيعى . 





ور *م er оно‏ متوسط JAY‏ عن | : ۰۰٠ر۰٣۲۵‏ ومن أشبرها لوحات 


۱ 








الاطلس الطبوغرافیمی للجمپورية مقیاس س وكذلك اوحسات 
ае). ۵ + 5‏ 1 
1 
الا طلس متاس —— وتوضح هذه الخرائط الظواهر الطبيعية 
= ۱۳۲9۰۰ 


والصتاعية و عثل لوحاتها عادة مساحات من الارض كر من الساحات التی 
تمثلها ЛАА‏ الكدسترالية А,‏ فہی أقل قصلا о)‏ 
االكدسترالية ) . 

وعا هو جدر بالذكر أن الاراء قد تعددت شأن القباس الذى يستخدم فى 
دم هذه الخرائط. التفصيلية وان كان قد gal‏ على أن أ كثر القماس ملاءمة 
(تحمیق غرض هذا الاوع می لك لی hela сл.‏ بین : Noreen‏ 
املع مراعاة أن الخرائط ذات مقراس ( : ...ر.ه هی الخرائط 
ад‏ . هذا وقد أصدرت مصلحة ЬШ‏ المصرية إلى جانب الخرائط مقياس 
ون و ۱ : розе.‏ خرائط أخرى عمباس و رہم وذلك 
لبعض الناطق کالمریش مثلا : ومن el‏ آنواع الخرائط الطبوغرافية الخرائط 
المسكرية التى يوضح مما جمیع الظاهرات ذات همية الاست اة والى تفید فى 
الممليات ال حر بية والخرائط الادارية والى ربط فيها الظاهرات الطبيعية با دود 
الادارية للمناطق ومراكز العمران وسبل النقل كذلك يدل ضمن الخرائط 
الطبوغرافية الخرائط السياحية التى تظبر .ها خطوط الکنتور وا حدود الادارية 
ومراكز العمران والطرق ومراكز الخدمة والفندقة والترفیه .وأخيراً قد تدخل 
خرائط استغخدام الأرض ضمن الخرائط ااطبوغرافية حيث д‏ رفع تفصيل 
لاستخدام الأرض ЫД‏ صغيرة محددة وتو ضع علىالخريطة الطبوغرافية المنطقة 
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حيث تكون بألوان متميزة . 

- الخرائط ذات „Ый‏ الصغير .. وتضمل خرائط الاطلس والخرائط 
التعايمية لخا بالعارات. والدول Ail oy‏ التي wis,‏ ويعل ular‏ 
М \ ue УЛ ох‏ ملہون و اممدز ۳ У ot ale‏ ان كيرا 2°‚ الطاهرات 
М‏ عر أفية البى أو مسا sell‏ أا зай‏ غراد.ة ۹ں ^ 16 ارا jell ads‏ 


للدراسات hy А), аа‏ كانت تسام اع النعاسية . 


و US‏ لخدام هذا الترع ەں الخرائط کشرائط ساس Base mups‏ أو 
خرائط. نوقع علیما کال عامة من الاوز عات مثل توزيع الل امرات النباتية 
الطبيعية وذلك على مستوى اقارات . وهناك علاقة عكسية بین مقیساس الرسم 
المددی وبين كبر أو صفر مقیاس رسم الخريطة فكلا كبر مقراس الرسم العددى 
حسابیا كلا صقر مقياس رهم الخریطة والمكس صحیح . 


وجدر بالذكر أن النواحى Lil‏ التصلة برسم ذه الأنواع BM‏ من 

الخرائط تختلف من نوع إلى آخر .فالعلامات الاصطلاحية ( شكل ۰۱۹۰۱۸ 

۰ ) وطرق تشی ا مرتفءات والمنخفضات والالوان وشل WN‏ اعات 

وموها ما يتصل بانشاء الخريطة وقراءتہا مدعا مختلفة فى کل من الخرائط۔ 

الکدسترالیة والطبوغرافية وخرائط مقہاس الصغير . 

ومن ام الخرائط المصرية النی تی إل هده الا ely‏ الثلاثة : 

۔ خرائط الاملاك ( الوم مام ) Gale IL‏ الزراعية - وهی تبین حدود 

۳ ولا ان ولارع والمصارف ويدنمى إلى هذا النوع خرائط الدن 


RO IN" INTE IF كر‎ aa SPOTS رپ عي‎ 
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ب ‏ الخرائط الطبوغرافية متمراس وهى خرائط کذتورية 





۰ ۰ ۲۵ 
وی لوحاتہا الو جه البحری ومدطفة 51:3 السويس ومعظم ملخفش یوم 
والوجه القبل تشمل کل لوحه من هذه الخرائط مساحة تبلغ فالطبيمة "то.‏ 
) ۱۵۱6۱۰ کم )۰ 


۱ 
ب الخرائط الطبوغرافة مقياس وهی كتتورية Local‏ 





۰ ۲۵ 
وملونة وتبين е‏ المع الم الطبوغرافية وتشمل كل لوحة منبا مساحة تبلغ a‏ 
الطبيعة ۰ کم" (. 4 ا .+ كم) أى أن الساحة النی تظبر فى اوحة وأحدة 
\ 





تظہر فی ٠٦‏ لوحسة من مقیاس 


ыыы ы من مقا‎ 
۳۲۵ Jor موز‎ 08 


ولذا انث الاخبره کی Yeast‏ من الآولى . 
د ‏ الاو ات А.А‏ للحرین ااتوسط و الاحر 3 مسر Littoral Gharts‏ 


١ 
oe دز‎ = 0 


من السلوم وإلى الاسکندر ية والیحر الآ مسر من رأس غلیج السويس حتی 
الحدود ghd‏ ية وقد [ستخدمت طریقة الكنتور مم الآلوان فى تمثيل LEM‏ 


б الات‎ 





АА کے‎ 


۱ +4 
م لوحات شال وحدوب да‏ مقماس See‏ و حلام فہا 
»+ + هو 


الماش ور > 
5 - الخ بطة gall‏ نة ) СШ» reek ( 1) yal‏ من س لو حات ھی 


( الاسكندرية» القاهری الداخلة» أسوان : العویناتء حلفا » جيل (41е‏ 


pan туу‏ ات ( : ۰ مره وقد استخدمت ق آجزاء منبا 
, طريقة الکنتور مم ay oly‏ أجزاء أخرى طريقة ا ماشور ... وتتألف هذه 
الخر ik,‏ من ۱۲ J‏ 4 فى لوحات ( سی مطروح ؛ والفاعرة » وشال سننای 
والبحرية ؛ وأسيوط وجنوب cds » delay с‏ والفصير » والعو نات 


وأسوان > وجیل علبة ) . 


aby مقیاس — 3 لل وهی شر‎ pal الخريطة الطبيعية‎ _ С 
9س2‎ 

مصغرة عن aby all‏ المليونية وتستخدم فى الاغراض النعلیمیة . 

بالإضافة إلى هذه الانواع منالخرائط. المصر ية فان مصلحة الساحةو сем‏ 
هيات الساحة الأخرى فى مصر قامت - وتقوم - عمل Gam‏ الاطالس ومنہا - 
بالاضافة إلى الاطلسین الطبوغ_افيين عقیاس : ۰۰ ٠ر۱۰۰‏ ) одено р‏ = 
أطلس مصر Atlas of Egypt‏ الدى قدم للمؤكر ا جغزاف فی کبردج سنتق۱۹۷۸ 
4 بطم جموعة من خرائط مصر Й‏ والجيولوجية والاجت‌اعية والاقتصادية 
والمذاخية والتورولوجة» كك ذاك الاطلس الميتورولوجى Metzorlogical‏ 


А من عدد الحرائط. المناخية والممتورولوجية‎ walls Atlas of Egypt 





به کل سے 


رحو النیل سفة عامة كذ لك عدة أطالين تمليمية قستخدم فى دور le‏ 
„А91‏ 

. ضحه‎ of GIN ضوعها والفرض‎ ٩ تصنيف ار الط وقبعا‎ : Wil 

تتنوع الخرائط تبعا للبدف لاسامی call‏ توضحه ومن ثم فأفضل LAY‏ 
هی تلك الى за‏ اانرض من رما تحقیقا كاملا کا تسبل قراءتها وإستخلاص 
المعلومات منہا ۔ وعکن تقسم الخرائط عل هذا الاساس إلى ойе з‏ وها: - 

| الخرائط الطبيعية рузїса1 Maps‏ وتشمل عثرة أنواع من الخرائط 
Ya?‏ فما يل : - 

- Structure Maps الجيولوجى‎ ST aM y خرائط البنية‎ -) 

وهی آوضح آوزیم ظواهر البنية التاسة озак‏ والازهنة الجيولوجمة 
اختلفة کتوزیم الجبال الالتوائية بأنواعبا : اللکالیدونبة » الفارسكية »والالبية 
أو توذدیم اکنل الصلية المد عة أو وها من مظاهر 417 5 

21.8 انظ اليو له <یة Geological Маре‏ 

والغرض من ر مما بيان التركيب ا بولوجی للقشرة الأرضية فى منطقة ما 
الما وقد تکون هذه الخرائط مختصرة أو مفصلة حسب الغرض الذى ДАЙ‏ 
غطوط. الارتماءات المتساوية أو الکتور لتساعد عل محرفة مل اطقات 
وتنيع ا حرکات الارضية الى آرت فیہا ... كذ لك قد ترود بقطاعات جیرلوجية 





— а = 


وللخرائط الجيولوجية أهميتها فى تحدير GUM‏ الى эе у‏ ما نرواتمعدنية 
وكذلك فى دراسة الثرية وأحوال VLU‏ 25 ومدى سدها عن‌السطح ...ومن 
ثم كان من الضرورى الاستعانة بها إلى جانب الخرائط А „Ја‏ عند دراسة 
وتخطيط Teele ДЇ‏ تتصل بالممس ران والانتاج الزراعى والمعدثى والاقل 
والمشروعات الحندسية کالسدود والحزانات وحوها . 


۳ - خرائط التضاربس Relief Maps‏ 
درم هذه الخراط لغرض بان توذيع ا مر تفعات والمنخفضات على سطح 
رمن أن لبیان توزیع ا٣ال‏ وا حضاب والتلال من حبة والاودة والسپول 
وال حواش‌من جبة | Jat үзе eas‏ هده الظاورات و[بضاحہا عدة طرق 
من أهما АА‏ خطوط الارتقاءات المتساوية ( خطرط الکنتور ) کا 
تستخدم الالوان لاندرجة زيادة فى الإيضاح وحكثير ما ترود هذه الخرائط. 

بقطاءات تضارسية . 
وهی نوع من خرائط التضاریس غیر أنها أ کثر تفصیلا إذ تبین - ое‏ یق 
استخدام رموز خاصة ‏ الظاهرات yy ya gdh‏ ) جية ف الماطقة بأنواعها الختلفة 
Ver‏ حواض والانحدارات والأودية ЖЫЙ‏ والثغرات وائة والتلال المنمزلة؛ 
والارجات» والشواطىء المرتفعة » والكثيان المحتلفة الانواع » السپول 
النحاتیةء والودیان WIT‏ وغير ذلك من الظواهر الى تبين آشکال السطح فى 
المنطقة GH‏ عتلپا الخريطة . 


sy‏ بأ الخرائط الي ترسم انبین للسطداتِ المائية А‏ والحمطات 





a ©‏ ۷۸ ا مج 


والظواهر الطبيعية المتصلة- ما وبخصائصہا, ومن أمثلة ذلك ۔توزیع ISH‏ 
البحرية » ونسب الملوحة والاعاق» ووع الرواسب ف القاع » والاحیاء المائية 
واختسلاف Ле‏ وأفقيا » وكثافة المماه بها وحدود التجمد على مدار 
الستة أو الجسال الالجية أو غير ذلك Л Lil Ае fay le‏ وا حیطات 
وخصائصبا . | 

Weather Charts & Climate Maps خ‎ ill خر ااط الطقس‎ - ٦ 

تعتمد خرائط ااطقس والناخ فى رسمها على البیانات الى تجمع من مراکز 
الارصاد والتنبؤات А,‏ وال تتصل АЙ pole‏ فى امحطاتالنتشرة 
داخل وحار المذطقة حيث توضم هده البيانات دل فى موقعهثم توصل أو ترسم 
خطر ط. الضغط المتساوى على أساسما و ذلك نظہر مرا كز الحركة فى الهواء 
) مناطق الضغط المرتفع والمنخفض (old‏ و ай‏ باالة الجوية على 
ساس هذه الخرائط . 

آما خرائط ا مناخ йэ‏ عن خرائط الطقس ق آنما تعتمد فى انشائہا على 
المتوسطات أو المعدلات الماخية لعدة سنوات » کا آنها ترسم لبيان توزیم كل 
عنصر من лее‏ المذاخ على حده : فرناك خرائط مناخية لتوزيم الحرارة فط 
أو الضذط والریاح فط أو السحب أو ЖЗ!‏ أو la ys‏ من عناصر الناخ . 

كذلك قد ترسم الخرااط المناخية على أساس متوسطات فصلية أو سنوية 


بوعل لمدة ren pera‏ ابق 


۷- خرالط توزيع Vegetation Maps сй}!‏ 
وترسم لبيان أنواع النباتات الطبيعية فى منطقه قد تسكون صفيرة الساحة أو 
كييرة لتشمل قارة أو جموع القارات فى العام ۱ 





۸ - خرالط فوزبع الى ۔وآنات الطبيعية قى العالم أو فى جرء منه 
مال قاره > 

و عکن أن نطلق على هذه الخرائط (وخرائط توزیم النباتات) اسم خرائطل 
ا خرافیا او 4 Bio-Geogoaphic Maps‏ 

Soil Maps : ب‎ А خرائط‎ - ٩ 

وترسم هذه الخرائط۔ لنہین توزيع الأنواع المختلفة من AGM‏ 

۰- )راتس الفلكية : 

وترم لنبين مواقع اللجوم والکواکب فى مخلف أوقات المنة سواء 
ما بری منبا فى قصف ДАН SW‏ أو فى а‏ الجتوى . 

Human Maps : ر3‎ ul ب الخرائط‎ 

تختاف الخرائط۔ الدشرية عن ЕП АЙ‏ الساشة الذكر فى te‏ سجیسا:۔ 
АА ae азе А :‏ الانسان‌ول شاه ۵ وأسلوب حماته oS; к,‏ و تدمل 
هذه الخرائط Jt‏ نو اع التالية : - 

۱ - خرائط آوزع السلالات والقبائل : 

و استخدم فى رسمبا عادة طریقة الساحات المشاية والالوان 
(horocroMatic Method‏ حث تلون کل مساحة حسب السلالة السائدة ۳ 
Le‏ الالوان المتجاورةى الناطق التى محناط فما السلالات ..وقد تستخدم 
الرموز أيضافى هذه الخرائطہ وهی به فى ذلك خراٴطہ توزيع القبائل 
أو الماعات البشریة والمعروفة بالخرا؛ط Аса‏ 8 





— ifr — 


۲- خرائط :و زيعات السکان : 

وهی خرائط عديدة بعضبا یتصل بالنو, بع العددی ОБ‏ والاخری‌پنصب 
على دراسة آنواع الکتافات إلى جانب خرائط ترزیع السکان حسب النوع 
و السن واللغة والددن والحرفة MLN,‏ الإجماعية والصحية والتعليمية ون رها 
و تءتمد هذه الخرائط على احصائیات السكان والتعدادات ویتیم قیرسمپا طرق 
متعددة .... کا بدخل ضمنهذه الخرائط. الخر انط الادصائية Statistical Maps‏ 
أو الخرائط السانیة للسكان . 


وهی الخرائط الى ترسم علیہا أشكال بيانية توضح بعض الظاهرات السكانية 
کاهرامات السکان مثلا أو الدوائر أو الکرات الببانية الى شل توزيم السکان 
حب ا حرفة أو العدد مہا 


Fconomic Maps : )کر الط ا(قتصادية‎ Ф 
الافتصادی فروعه‎ LM بھی نوع مس خرائط التوزیعا۔تہ یہین ترزیم‎ 
رح ركد‎ Райо والزراع ؛ ولامدل‎ (у تلت لعة : الفاق رال عرزي‎ 
وحجم هذا التبادل وقد ترسم‎ Mall تائف رات‎ г» الإتام رتباداد‎ [Ал ai 
هذه الخرائط عل أساس ترزیع مناطق الإنناح فقط ( توزيع مساحی‎ 
مؤسدات‎ рУ أو عل أساس توزيع كمي‎ ( areal distribmtion 
العاملين فيه وهذه التواحى الآخيرة تقوم على الاحصائت‎ эле الانتلح أو‎ 

٠‏ الارقام ولمدا كان معطم Й АЎ‏ الاقتصادية الى تل پا من نوع اسر ائط 


el 1 ٩ yo. А 1 ۳ Ж, Ч‏ اح 
val‏ ہہ Stathstical inaps‏ ی зээ УМ‏ بالرسوه +АР yeild Л‏ 


؟ - خرائطظ النقل : 
و توضح ode‏ الخرا؛ط۔ > a} a‏ المختلفة النبرى والح ی والبری والسكك 


ی 





сүү = 


الحديدية والنقل الجوى وإمتداد كل منبا ؛ وقد تبين هذه الخرائط حجم الجركة 
على كل طريق ... کا أن هناك توعا من خرائط Ja‏ بين تقاوت كثافة З‏ 
دين tabu‏ وأخرى ويعتمد على هذا النوع فى تعيين الجبات الى فى حاجة لخدمات 
نةل وتلك الى تقوم فیہا خدمات كافية أى بعيارة آخری يعتمد عليه فى تخط.ط 
السياسة النقلیة فى منطقة ما . 


كا Fa‏ ضمن خرائط. انقل أيضا الخرائط التى تيين خطوط الملاحة الجوية 
والبحرية وحركة الموانى ... وكذلك الخرائط التی تبين امتداد نابيب البترول 


Political & Administrative Maps : الخرائط السياسية والادارية‎ - ۵ 

ورسم الاول اتبين الحسدود السياسية بين دول العالم والعواصم ы,‏ 
الحامة أما الخرااط الادارية فترسم لتبين القسیات الادارية . وجدیر بالذکر 
أن هذا النوع من الخرائط يتخير تہعا لتغير الاحداث السراسية فى Mall‏ وکذ لك 
ما يطرأ على النقسم الاداری داخل الدولة من تغيرات . 

Lend - Use Maps الارض‎ Ло] ЕЙ > - " 

وهو نوع من الخرائط الح ديئة پرسم dab‏ ما ليوضع تواحی استغلال 
الانسان الارض فى شتى أجزاء الماطقة حیث عدد ؤالخريطة الاجزاء 5.41 
فى كل من Бийн прагеа ЗІ‏ والحقول الزراعية وا مراعی والفانات 
والستته‌مات والمصانع والطرق والوای Ub.‏ اکن النزحة وغيرها من نواحی 
Д-У)‏ . وتفید هذه الخرائط كثير ١‏ فى أعبال التخطيط . 


۷- ار الط Historical Maps : 442) „И‏ 
وهى توضح السقسیات السياسية لاما وما طرأ على حدود الدول من تغيرات 





س واا سم 


فى فترات معبنة من التاريخ . وقد ترسم هذه الخرائطہ أیضا لتبین الفتوحات 
والغزوات وحدود الامراطوريات WL.‏ القدمة Madly‏ وتطورها . 

م ۔ ویکن أن تضيف إلى ما تقدم أيضا الخراقط. التی ترسم لاغ راض 
السباحة وهى تسمل خرائط ' للمدن أو الطرق وتنضمن جميم المعالم السياحية 
والخدمات رأف افق والطرق أو ibe‏ أخرى كل ما يم ال۔ائم معرفنه أو 
Ka]‏ نب الاستءانة » سواء فى تنقلانه أو زياراته وأغراضه السیاحبة الآخر:. . 

هذا رعا لاشك А5‏ أن كثير! مز التقسیرات بمکن الوصول الیہا من AM‏ نة 
ببن IV‏ اع المختلمدمن الخرائط والررط بینہا فثلا ЖЕ‏ تفسير توزيمالانو р!‏ 
ا لفة من التباتات على .طم jo‏ إذا ربطنا oe‏ خريطة النماقات والخرائط۔ 
التی تبين توزيع الخرارة ولاطر وكذلك عکن تفسیں تفاوت LT‏ السكان فى 
seul Д3‏ منم بالر جوع إل الد راط النی تبين توزیع العرامل التی تؤدى 
إل إختلان الكثافة کخرائط الانتاس .شلا أو درجة НАЛА за‏ !طح 
أو lege‏ من عو مل طسعبه ptt al‏ یذ . 

alo,‏ إلى ما تقدم! عن تصلیف الخرائط عل أساس مقباس الرسم 
رااوضرع Abi ed) шшш‏ عل اسس* أخرى sls‏ الخرائط 4 
Non - Quantitative ККА yê Quantitative Maps‏ 

ومثال الاول : 

الغرائط البيانبة أو الخرائط التى ترسم على أساس احصامات وأرقام . 

. النوع الثاق‎ ta! 

فيشمل جع bi‏ رائط التى يكون أساس النوزیم 15 Areal ре‏ 
Distribation‏ مثل خرائط توریع ЗЕ‏ نرریع الصخور السطحية أو 
ә! у)‏ التربه ق منطقة ما . 


Converted by Tiff Combine 








ا مو ضو ع الر ابع 
бг!‏ القاس 
— أجيزة قباس وتمحيل лос‏ الطاقی وااناخ : 
( ارمومتر SILI‏ الترمومثر المبال - ترمومش النباية المظمى - ترمومر 
النهاية الصغرى - ار مومتر الشمسى - ال موجراف۔ البارومتر الزئيقى_الباورمتر 
المعدلى - البارو جراف - دوارة الرياح ‏ دوارة الرياح الكر نائية ‏ 
الاندمومتر - البالون الکشاف - جہاز وایلد - جباز بیئی - ا یجرومتتر - 
ا ھیجرومتر GIL‏ الميسرو جراف - السك Jung‏ ۔ جباز قياس الطر -جماز 
كامبل ستوکس - Slee‏ الراديو سويد ) 
— أجيزة خاصة بقیاس ماد ومسافات айа‏ وتکبیر ٠ БП‏ . 
( عجلة القياس - البلانیمیتر - البانتو جراف ) ۰ 
— أجيرة خاصة باعمال السا دة : 
ely‏ الساح ۔ البوصلة النشورية الالیدید - ممزان كوك ألةالسدس 
( السکستان ( التیودلیت ۔ التا كيومتر ) - 


Converted by Tiff Combine 
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أجبسزة القياس 

Ls >‏ المغرافیا العملیق وا حرائط باستخدام أجبزة قياس متعددةالاغراض 
(лак‏ یتصل بتسجیل عناصر الطقس و الناخ والاخر ی ستخدم فى دید 
الاتجاهات وانجاد السافات وتحدید الساحات Wy‏ تستخدم فى معرفة درجة 
Ла)‏ سطح‌الارض » ومذه الأجبزة فی جلنہا ضرورة ف العمل ا غراف ا مدان 
ومن ثم ستتناول دراستپا تحت ثلاث judd) ole‏ وهی : 

أ- أجبزة قياس وتسجيل عناصر الطفس الناخ . 

ب أجبزة خاصه بقیاس | بعاد ومسافات وتصفیں وتكبير الخرائط 

ج الأجبرة المساحية . 

Уз!‏ : اجهزة قياس وقدجلى عناصر الطقس و الناخ 

تتکون عناصر الطقس والناخ من درجة الحرارة والضخط الجوى مم الریاح 
والامطار وما یقہعہا من مظاهر التکائف . وتقدم عحطات الأرصاد الجويةالمتنشرة 
فوق ربوع المعمورة بقياس وتسجيل هذه العناصر فى مواعيد ابتة طوال الیوم 
بواسطة أجبزة خاصة لتقوم بعد ذلك بأعطاء نشرات'دورية عن حالة الاقس 
اليومى أو ظروف الاحوال الجوية وااماخبة فى غضون شبر أو فصل أو عام . 
وتبھا هذه البيانات يقوم ا مغرافیون بتحليلما وتصنیغہا ЫШ‏ مناخية ر تبط 
كل عط منہا بوئة جغرافیة معينة . 

ГЕЛ 21 درجة‎ - | 

درجة حرارۃ مم العنصر الرئیسی ف الذاخ [ذ برتبط بها تکون مناطقالضغط 
ا وی ونظام هبوب الرياح وسقوط الامطار ذلك إلى جانب تأثیرها الوضح‌عل 
توزیع أنواع الحياة الختلفةعلرسطم الارض.و эзе‏ درجة حرارة آي منقطة 


Converted by Ti 








(شكل (vr‏ اعداد خرائط ااطقس АДА‏ معثدة шш‏ درأسة شرائط الضغط 
کا ope‏ فى الصورة دارسان يقوما بدرسة خريطة لأضغط فى نصف ااکرة الشمالی ٠‏ 





(شکل ۲۴ ) استخراج شرعه زجاجيه مدخنه من أسطوانة غطست ۰د4 
قدما نيت سطح poll‏ لنسجبل در جه حر ارو „ый alas‏ 





موقع е‏ درض(شکل De (ye‏ هذه اوقم عیل آشمة الشمس أو حر 
الشمس الظاهرية وبصفةعامة جد أن ئل حطات الأرصادالجوية توجه „Да‏ 2 
ور جا تالحرارة وذلك لر رتباطبا یرم مظاهر التكائف كالسحابرالضابوالندى 
والٹلج ذلك بالاضافة إلى ما تقدم ذکره من عناصی مناخية . وتشمل اجهزة 
قياس درجة ال<رارة 3 : 

Arid Thermometer > الترموس الجاف‎ | 

ويعرف هذا ار مو مر بالترمومتر الزئبقى' وهوعبارة عن آنبو بقشهريةضيقة 
متصله ستودع من GEN‏ ‹ پر تفع 7۳ عذد عدده مع أر تفاع درجة الجسرارة 
ر ینکش الزئق ویتخفض مع هبوط درجة ا حرارة . وترضح درجات الحرارةعل 
а‏ عن طريق التدريج ا حفور أو ا مرسوم عليبا وذلك بالدرجات الارية 
( الستتجرادية ) أو الدرجات الفرونهيتية والفرق پبین الندرجین السابقین أن 
الول مقم على أساس أن ЁШ‏ الصف ر ودرجه غلرانه مائہ. أما 
од‏ فقسم على اسان أن درجسة ااجمد هی ۳۷* ف ودرجة الفلبان هی 
۲ ومعنى هذا أن ۱۰۰ درجة مثویة تقابلہا ۱۸۰" ٩۲۱۲ УЗ‏ - 

“А, 


Е т 1‏ ۹ : 
۰ ) وبعارة آخری أن الدرجة Ay уй)‏ تساوی 3 جا ذرجہه*ہ 
Г ©‏ 


قور نهيتية . 


Jey‏ هدا الاساس تكن تحویل أى درجة مثوية إلى ما یقالمہا بالدرجات 


: تپينية أو العکس طبقا للثال الال‎ at 





а f~ 5 


7 ٠١ = е, ХҮ a = wd о» 

Wet Thermometer البلل‎ fro go pe ۲ 

یشبه‌هذا الترمومتر الزئيقى غير أن مستودعه مذطی بدطعة من الاش ت 
شربط خر تبط رزجاجةناؤہ ш) 4А sill,‏ ا ماء من أل اة CF‏ طريق اث بط 
ومن ثم إلى قطعة الشاش الى تبلل المستودع باستمرار Lay.‏ هذا Fine‏ 
عادة wie yo‏ الخرارة أقل oe М ce‏ الجاف وذلك لان تمحر الاء olan‏ من 
وطمة الشاش يعمل عل حفض حر ارو الرئيق «السريج ولذا بزدات الفرق به 
وبين قراءة الترمومر БЧА‏ كان اهواء ءل رطر نة على أن مناك علاقة 
عكسيه يبين الفرق سن در >4 حرارة LI, jell Je oll‏ والرطوبة а-а.)‏ ۱ 
242( الترمومير GL‏ والملل دنا كاد led‏ الرطو رة ال ЧМ ула‏ عن 
طريق الاستعانة داول حاصة هدا العرض . 

Ы ۰ 

Maximom Thermometer العظمی‎ Ut galt ho آرمو‎ - ۳ 

الفرق بين الترمومتر الزئیفی وترمومر النہایة العظامی هو أن لأر مو مش 
6-9 يو جد عند خرج آبو تہ الشعر یه احناق يمح عرورالزثيقمنالمستر دع 
الا эмэ „оге‏ الخرارة ©К),‏ لا ومح garth‏ عندما iss‏ بالرودة 7 
وهده الخاصية جعات هدا et‏ من чэ) ла улу‏ سدم ق‌اسجیل اعل‌در جة 
وصلت اليا الحرارة أثناء الیوم حيث يظل GIR‏ ارتا و الانبوبة الشعرية ما 


А 
АЫ درجة وصل‎ е! 


Minimam Thermometer (5/42 01001 أرمومتر‎ - ٤ 


ویستخدم 3 {да‏ اار مومتر الكحول Yous‏ من الزنق ,5“ اسو 4S‏ قرأء :4 
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ص مج[ حم 








»= 104 ت 


كا يوجد فى الأنبوة مژشر دقيق من الزج-اج لايستطيع SN) SH‏ عر که 
إذا ما عدد بأتفاع ذوجة الدرارة قن أله مع إنخماض eee‏ شر Gry‏ يتن 
الكحول يتأ ازشر أو الدلیل بذلك الاتحفاض وط إلى أسفل مع الكحول 
حيث یظل bolt‏ أمام أدق درجة وصلت الما الحرارة Й‏ الوم Gordy‏ ذلك 
eal‏ النىمن ded‏ استخدم وعماہو جدیر بالذكرأن ترمومثرىالنباءتينالعظعى 
والصذرى يوضعا فى وضع أفق معلقین على حاملين فى كف ك الآ رصاد(شكل ؛ ۲) 
وذلك عل النقيض من موضع الترمومتر الجاف والبلل إذ يوضع الا خير أن فى 
رأس معلقین فى حامل . 

Pyrheliomcter gral متر‎ зә IT о 

وهو عبارة عن ترمومترز بھی يو ضع معلةًا فى المواء ومعرضالاشعة الشمس 
وذلك بقصد قياس درجة حرارة أشماع الشمس . يوضع الترمومنرالشسی داخل 
شاسة زجاجية مفرغة من الى واء والجزء ا حیط بالمستودع الزثبقی مطلى اللو ن 
الاسود حى لا ينفذ إلى زئيق الترموعتر من شعة الهس سوى الاشعةا حرار ية 
فقط أماالاشعة ال а‏ فيمتصباالطلاء ومن ثم يسجلهذا النوع منالئرمومترات 
درجة حرارة الاشمة ا راریة فقط من أشعة الشمس . 

Thermogranh المترموجراف‎ 

پختلف هنذا الجراز عن النرمومترات السابقة فى كونه رمم خط سيرالخرارة 
على ورقة مقسمة تقسما معينا . ويتركب الارموجراف من اسطرانة 
نيت عامما ورقة مقسمة إلى ساعات وأيام وتدور هذه الاسطوانة بواسطة ساعة 
أمام ذراع als‏ سن ريشة متصل »ستودع حبر . ویتص.ل الذراع بسبیی. 
معدنية تتمدد بارتفاع درجة الحرارة رکش بانخفاضپا حبت يتحرك الذراع 





— 66 — 


تیما لذلك وتقوم الريشة بتسحيل عذه التذیذ بات أو ео‏ الورقة البتة 
على الاسطوانة . 


وقد يوضع You рд‏ من الس 250 او © مو سة Bile‏ 
تماما بالكحول .فعند تمدد الكحول عرارة الجر تعد الائموة دما ع دث 
کس ذلك حين يبرد الكحول وینکش وف ой!‏ يتحرك الذراع ویسجلسن 
الريشة هذه الحركات على الورقة . 


وفائرۃ الثرمی‌جراف تر قبط о ail‏ جملا تطوریا لدرجة الحرارة فی 
فترة قد کون یوما كاملا أو أسيوعا وذلك تبسا لسرعة دوران الاسطوانة ]5 
كانت تلف 4.044 3 الیوم آول الاسبوع ۰ 


ب - الحقط 531 05 


يبلغ وزن الحواء ق انظروف العادية +( أوقية امكل قدم مكمب من ا مواء 
ومعنی ذا أن سطح الارض يمع تحت ضغط يتناسب مع وزن امواء الموجود 
فى طبقات ا و المغلفة له مع ملاحظة أن الضغط الجوى ينخف ض کلا أرتفعنا عن 
سطح البحر وذلك نتيجة لتناقص ملك الغلاف الغازى من تاحية وتخلخل اواء 
وتتاقص كثافته من ناحيه أخرى » ویقدر ضط المواء الجوى عل اليوصة الر بعة 
من سنطح الارض فى مستوى سطح البحر dle‏ ه كياو جرام ( وزن عود 
المواء ویتاقص کلا زاد الارتفاع ليصل إلى حوال موم IS‏ جرام على آرتفاع 
حوال ..+ مير . 

در تبط الضغط الجوى ارتياطا قويا بدرجة الحرارة فم‌ازدیاد درجة الحرارة 
Jods‏ ا مواء نتيجة لقددة وتقل کنافته . كذلك FT‏ ااضفط ابسوی تقدار 





ہے وئس 


نسبة الرطوبة أو بكية مخار oll‏ امو جود اهواء حيث غيل الضفط للااخفاض 
كلما زادت كية Де‏ الماء إذ ان بخار الماء أثقل من هواء الطبقات لسفل . ویقاس 
الضغط ا موی بالاجپزة التالیة : 


\ - البارومتر الزتی Baroweter‏ 


وهو عباره عن حوض زئبقی وسطحہ معرض الہواءتنغمس به ط_فآنبو بة 
زجاجية با مود من اازئبق طرفبا ДЗ‏ مغلق وطرفبا الاسفل مفتوح ومساحة ٠‏ 
فتحتما -فتمتر واحد Мэ‏ زاد الفط الجوى clan fe‏ الحوض ار تفععمودالزثبق 
فى الانبوبه وتحدث „АЙ‏ إذ انخفض ااضئط الجوى . ذلك لان عمود الزئيق فى 
الآنبوبة يحب أن يظل وزنه مساویا لضغط А‏ الواقع е‏ الزئيسق فى 
الموض حى بظل التوازن قائما . و بعبارة أخرى فان GEM‏ بیط СТЕ‏ 
إلى مستوى معين يكون عندہ وزن عود الزئیق فى الآنبوبة مساویا تماما لوزن 
مود المواء الواقع فوق ستتيمتر مرسع من الزئيق فى الحوض غارج الانبو بة » 
ومن ثم فإن زيادة الضغط الجوى فوق سطح الرئيق فى الحوض تودی إلى آر تفاع 
ق الانموه حی مستوی يتعادل عنده وزنعود الزئيق مع ضغط 1,41« عل‌العکس 
من ذلك عند انخفاض الضخط ا وی » وعلى هذا كن اعتبار طول عموة GIN‏ 
مقیاسا للضغط ال وی . ویقبای ارتفاع الزشق ال أو الملیمر حيث ak‏ 
متوسط الضغط الجوى فى الظروف العادية عند مستوی سطح البحر ٩٩۲‏ بو صه 
أو .ب مللیمترا من الزئيق وعدد الضغط ا وی عوما بالارتفاع أو الانتفاض 
مقارنا مهذا المتوسط . 


Aneroid Barwoter 9 ai’ بارومنر‎ У ДАЛАЙ Jo اابارو‎ - ۲ 


وهو عبارة عن علية أو е ade‏ معدنية مقر غه АРАК‏ وموضوع بداحلہا 





سلك لولى е‏ حساسة لدی أى تذر حدث الضغط الورى عل جوانیبا . 
his‏ 7 هذا зА‏ اسم البارومتر المفرغ وعند تأثير جوائب البارومتر 
بالضغط تتمدد نو الداخل واخارج يتحرك تدعا لذلك عقربا معدنیا یمین مقدار 
الضغط الجری على فرص مقسم . وهذا الجپ از ذو АБ‏ ولذا فستخدم М‏ 
الاغراض النی لا تتطلب قياسات دقيقة رغم أنه بستخدم بكر ة فى الطائراتوعند 
التنقل نظرا لصغر حجمه وبساط 4 . 


Barograph الیاروجراف‎ 

لا پختلف الباروجواف عن جہازی Sh sell‏ وا ميمرجراف إلافى أنه 
بدلا من АЙ‏ المعدتہة والشعرة ا موجودۂ ممما يوجد الباروجراف عدة عاب 
معدنية مفرغة من المواء بتحرك -طحبا إلى أسفل إذا زاد الط | ٭وی والعکس 
إذا قل bance‏ ا مواء ویسجل هذا على ورقة el‏ السای الموجودة حول الاسطوانة 
و عتاز الباری جراف عن الذوعین السا ین من الارومترات гуз ail‏ خط سير 
Г‏ الجوى باسته‌رار على ورقة Молл‏ تقسما خاصا » وتسجيل الضغط الجرى 
ا ومانکیا .هذه الصورة هر أم езу»‏ البارومتر .شكل (то)‏ 


ج- TON‏ 
تہب الرياح من مناطق 'لضغط M‏ تفع إل مناطق اضغط ال منخفضة وتوقف 
قوة هيوب لياح على الفرق بین إلى مناطق الضغط المابة منہا والنطقه النى مب 
عليها من ناحیة أخرى وطبيعة السافة الى تقطعبا من ناحية ثالثة . ولا تکون 
CLAS >‏ بين مركزى ااضغطين مياشرة بل تدور حوه] تبما لقانون فرل 
Ferrel law‏ والذى بر تبط ails‏ حركة دوران الارض حول نفسہا حيث تہب 
الرياح حول منطقة الضغط المنخفضة فى el‏ مضادلاتجاه عقارب الساعة نمف 





~ YA — 





r 


(то)‏ قياس الضئط ا وی دمايكرو باروجراف: 
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الكرة الشال ومتفقا a Алл‏ نھ ف الكرىالجنون.ومحدث العکس قحالاشوب 
من مناطق الضغط A‏ تفع . أما عن أجبزة قياس تجاه وسرعه الرياحفتتمثلفمايل 

Wind van ЄЗ И -دوارة‎ ١ 

وى عبارة عن ذراع من الحدید على شكل سہم بر تکزعل عمودرأمىمنالحديد 

ويدور عامة سپو له ذلك بالاضافه إل ذراعین من ols. ља)‏ تماما قلاممود 
الرأمى عست تشیر أطرافها الاربعه إلى الجبات الاصليه ولتعين انجاه الریاح 
ند أن الطرف المدبب من السپم يتجه دائما نحوالجهه النی تاق Е‏ یاحوذاك 
لان مؤخرة السبم مبططه وعريضه الامی الى یترتب عليه أن تدفعها الرياح 
باستمرار عو الجبه التى موب الا И‏ 

Electric wind van 450 دوارة الرباح الک‎  ؟‎ 

وهی نفس دوارة الریاح العادمة غي أا معدة اعدادا كبربائيا معینا يم 
بواسطتبا دوائر SLT‏ متعددة تقنهى إلى لوحة مزودة يعدد من اللبات 
الكرربائية على شکل دائرة كل منہا يشير إلى MEW‏ ال حدد ادرجة من درجات 
الدائرة . وعتاز هذا ا لجاز من دوارة الرياح العادية فى أفه يمكن الراصد من 
معرفة ale]‏ الرباح فى أى لحئلة دول الخروج إلى الخارج شاهدة دوارة الراح 
العادية ۰ 


۳ - الائیمومئر Animoneter‏ 
هذا الجباز خاص سرعه الرياح وهو يركب сао‏ طاسات نمف ثروة 
تأي cul‏ فتدور بسرعةإذا كانت الرياح قوية „ро:‏ وإذا كان تالرراح ضعيفة) 
(тч) JG‏ وهی مثلتة فى مود قائم يتصل بعداد یتحرك تبعا لدد اللمات 
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езй سل على قراءة من‎ (ҮМ) 





التی تدورها ااطاسات والعمود .وعند رصد سرعةالرياح يقرأ العداد أولا ومد 
ثلاث دقائق مثلا يقرأ مرة أخرى ويؤخذ الفرق بين القرائتين ويقسم على ثلاثة 
فتنتج سرعة الریاج فى الدقيقة . والوحدة الستخدمة فى قياس الرياح هى الیل أو 
العقدة «Knot»‏ 

؛ - البالون العشاف Pilot Balloon‏ 


تستخدم دوارة الرياح والانیمو vy‏ فى قياس وتسجیل الریاح عند سطح 
الارض . أما الرياح العلوية فأ كثر الطرق المستخدمة لمعرفتہا ھی بواسطة البالون 
الكشاف وهو عبارة عن بالون یلا“ بالميدروجين أو اطلیوم ويطاق فى المواء 
لیسح مع رياح حسب قوتما و(تجاھاتہا ۰ وترصد عركات الءالون dad‏ يلحظة 
بواسطة جہاز تلسکو فى يعرف باسم النیودلیت Theodotite‏ وذلك على لوحة 
خاصة . وعل أساس ذلك تحسب اتاہات الرياح وسرعتہا على الارتفاعات 
المختلفة . (شكل (ту‏ 

وق دام dull‏ بزود السالون ol thy‏ صو رة اعد عل رؤيته ولكن 
مسالب البالون الکشای تتحصر فى عدم امکان 4153 حين تکون АЫЛ‏ مليدة 
بالغيوم او السحب المنخفضة حيث يتعذر تسجيل الرباح فى طبقات اطواء الملیا۔ 
ولقد أمكن النغاب على هذه اللشکاة «واسطة الرادار حيث يكن اطلاق بالون 


557 زود оо‏ معدل من الردار و بر оде‏ عل الارش جہاز استميال ردار . 
د اللبخر : 


على الرغم من آہمیة التبخر كعنصر مناخی إلا أن هذا العنصرلم يلق اهام 
الباحثين 5.34 طويلة من الزمن وذلك لانهم اعتبروا أن عملية البخر 5 ale‏ 
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حب SOP‏ سد 





aie ry 58‏ اطلاق الالرن 





طبيعية لا زال من الصمب تحال ملاسات تروف اعامپا :سور دقيقة 
ЕЕ‏ لاترتبط بعامل واحد بلي ۲ ل فيا عوام لكثيرة کارتفاع درجة 
الحرارة والریاح والضغط الجسوى ونسبة الرطوبة والأمطار ذلك إلى جانب 
القرب والبعد عن المسطحات ААШ‏ والار تفاع عن مستوى طح البخر وغير 
ذلك ٠ن,‏ عواعل . ويستخدم فى قياس النبخر جوزان الأول بعرف باسم Bye‏ 
ودينى و ۰ عبارة عن حوض معدل بلغ ЖЫЛ‏ حرا یل أقدام > بعة وعمقه 
لا.زيد على م ١‏ قدم . وعند استعالہ ء لا“ ا لحوض ОЬ‏ ريرك معرضا الجر 
لتاس الامخفاض الدى بطرأً ءا لال کو سوہ sje‏ 


2 ا ہاز اد فبو جہاز بیثی و هر عدارة دی قا زجاچه مدرحة 
ترضم а а‏ بعد ملاتا ALL‏ ويثيت درق ذرهتر' ترصأ من النشاف . فمندء! 
= ۳ 
уыл‏ الام من سط لح الررقة ال شاف س ALU а зэл‏ من إلا تمر аз А‏ 
ارتفا اء فا . وإذ' کان ال تخفاض Mole‏ يدل عل ә‏ عملية التبخر وذلك 


. عکس إذا ماکان الا تخقاض كبيرا‎ е 
٠ ۔ الرطوبة ار البخار العالق فى الجو‎ ۵ 


فى هذا الصدد يستعمل مصطلحان وهما الرطوبة النسبية والرطوية ااطلقة . 
ویشبر المصطلح الآخير إلى كية أو مقدا. Де‏ الماء الموجود فى الحواء فى حسز 
قدره مقر عكمب بت قصد بالرطر بة التسبية Ratative Нањійву‏ 20 .47415 
Ди Ма‏ الماء الموجود فعلا ز المواء فى درجة حمرارة معینة إلى مقسدار ما 
يستطيع أن یتحملہ امواء من عخار Bole‏ نفس درجة اطرارة Оа»,‏ یصل 
إل حالة التشیم وهی آقمی حالة عکن لنبواء أن تحمل فیپ عار الماء ۰ وهناك 


om abc‏ در جه 4 ابر ارد و ممدار ماع ملہ اه وا зә А‏ 2+ ام 155 ار تقعت 





د_جة ا حرارة US‏ زادت مقدرته على حمل بخار А‏ . ومناك أربعة أجهزة 
يمان استخدامهم فى قياس نسبة الرطوبة رهذه الأجبزة هی : 


: ايحو مار‎ А 

وهو یتکون من ترمومترین أحدھما جاف والاخر مبلل . والترمومتر Ы‏ 
هو الذى يستخدم فى قياس درجة حرارة المواءأما مومت البلل قلف فقاعته 
بواسطة شاشة تيال بالماء داتهما. و يعلق الترمومتران معا على حامل فى وضع أنى 
ويلاحظ أن درجة الحرارة الى يعينها الرعومتر المبلل أقل فى العادة من تلك 
ال یعینہا الترمومر الجاف وسيب ذلك أن البخر حول الفقاعة المبللة يؤدى إلى 
јаја]‏ درجة الحرارة مته و عکننا معرفة الرطوبة النسبية لپواء وذلك ST‏ 
الفرق من قراءة الارمومترن يرتبط ارتباطا وثیقا بنسية الرطوبة فى ا واء فكلا 
انخفضت هذه الندبة كلا زاد القرق بين القراءتين والعکس صحیح وذلك لان 
اتخفاض نسة الرطوءة فى المسواء يساعد عل تشاط بخر О‏ مر 
قطعة القماش الحبطة بفقاعة GH‏ مومتر البلل وهذا یعی (متصاص کمية أ کر من 
حرارة الزثبق شماعة الترمومتر JUL,‏ تنخفض درجة حرارته و ز ید الفرق с»‏ 
قراءته وقراءة النرمومتر М.‏ ارتفاع луй 34 yb Mas‏ شترعه قلة 
البخر و ойї SUL‏ كمية ا حرارة التى پفقدھا الرئیق ومن تم تکون القراءة 
اعل منها فى الحالة السابقة ويكون الفرق بین قراءق الترمومتر سل . هذا 
و تستخدم جداول‌خاصة یسجل فيها فراءات‌اتر موس رين ا ہلل ولاف رما یا Ugh‏ 


من رطوبة تبیة . 
чуй -۲‏ و مار الجاف Hygrometer‏ : 


وهو عبارة عن علبة معدنية ذات جوانب مفرغة تسمح بدخول МЛ‏ 





٣٤٣۴‏ سے 


وپوجد داخل العلبة خصلة من الشعر مثيت أحد آطرافبا ينا يتصل الطرف 
الآخر بمؤثبر يتحرلا فوق تدرج دائرى مقسم إلى. ٠١‏ قسم کلدازادت رطوبة 
ا و عدد الشعر ,2„ PSUS‏ تحر القراءات السكبيرة والعکّس محدث حين تقل 
oad. р‏ وجراف Hygrograph‏ : 

يشتلف عن Gay ped!‏ الجاف فى أن م‌ژشره تتحرك امامه إسطوانة مددنية 
مارا لوحة من الورق ومن ثم برسم ااؤشر منحنیا أسبوعیا از Д‏ 
الإسطرانة الام النی ياعد على معرفة الرطرية السبية فى أى رهتمن‌الاوقات 
خلال oy‏ السجیل ۰ 


ы و مهار‎ Catt wk 
نظر لان تذ ذب كمية البخر فى اثر مومت البلل ترتبط أساسا نتخیر سرعة‎ 
الرباح الى لاتريد عن ۱۵ ك ۰ م فى الساعة للہا ذا زادت عن هس ذه السرعة‎ 

SLY‏ الترمومتر المبلل وس نم باس الرطرية النسبية ف حالة سرعة الرواح 

الى تزيد على ۲۵ (*.م صمم جہاز السکروستر وهو عباره عن ترموهتر pels‏ ۱ 
Ob‏ والاخر АЛ | paw gi dhe‏ تشعب من أسفل إلى شعيتين يوضع 
лез, Ж lea sions [pis‏ . وتنتهى 0,01 النحاسیة من أعلى عروحة صغيرة 
زار Le Srey Дм‏ باليد لسحب اھ ۔واء معدل ثابت ودفعه 


وتجدیدہ باستعرار عند ميوره عل سطح مستودعى ار مومترن ۔ 


ود التساقط > 
بقصد بالتساقط J sul‏ على سطح الارض من أمطار و ثلج أ ورد وستحدم 





يت 81[ — 


فى فیاسماجباز قباس المطر Rain gange‏ وهر عباره عن اناء Jane‏ اسطواى 
بداخله АЕ‏ مدرج یتجمع فيه ماء العر عن طريق قع مركب على فوهة الاناء 
المعدلى . ویدل ارتفاع الماء الذى یتجمع فى ا خبار على كمية المطر التى تسقط 
وقد تحسب باليوصات والمليمترات . وفى حالة قياس الثاج أو البرد تضاف 
iS‏ معلومة من الماء الدافىء إلى الجباز و بعد ان تم علیة ذوبان сі‏ يقاس 
الاء فى أنيوبة القياس ويستبعد ماأضیف من الماء الدافىءإلى الجباز. (شکل۲۸) 

وقد أكن اجراء تمديلات فى هذا ا مہاز حتی يكون أكثر دقة فی تسجیل 
التساقط وذلك عر طريق جرازين يعرفا بأعم Tipping - bucket gauge‏ 
د Weighing type рапде‏ وقد صمم الجباز الأول على أساس تفريسغ كل 
كمية مطر تبلع ۱ . و . من البوصة کا أنه يسجل آلبا کمیات ااطر النی تصل اليه 
أما الجهاز SUD‏ فيزن كمية التساقط عجرد نرو ا وله مؤشر بسجل على 5 مريط. 
خاص азмаз‏ ستمره معدل و کمية „ЫЙ‏ 

س ب ااسعپ - 

النعرف على أنو اع السحب وط سيرها وکمیتہا من الامور اشامة فی مجال 
الارصاد ابو ويتوقف مەرفة نوعية السحب عل مقدار خرة مارسة الراصد 
فى هذا السل کا أن تقد ركمية السحب الموجودة بالسماء بت بالعين انجردۃحیث 
تقسم القبة السوية الى بشاهدها الراصد إلى д‏ أقسام ثم تقدر كمية السحب على 
هذا الاس فیقال أن كمية السحب baad‏ مثلا ۸/۱ السیاء . 

أما عن قياس ارتفاع السحب فيستخدم فى هذا الصدد بلونات ماونة عاوءة 
بالأيدروجين ومزودة عصباح به شمعة. وحين تطاق البالونات:أخذؤالارتفاع 
ال gel‏ معدل ثابت یصل إلى ما يقرب من . .+ قدم'فى الدقيقة ومن م سب 
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ابتداء من А‏ انطلاقها من سطح الارض وحتی Wiel‏ داخل السحاب . وف 
سكون المواء ت تفع الہالونة رأسيا إلى أعلى خی انق فى الساء أما إذ كارب 
هناك تیارات ه#وائية تعوج فى طریقہا وعندئذ يستعان بالنيودوليت لرصدها 
حين اختفائها فى السحاب وق هذه لاله عكن حساب سرعة السحب وذلك عن 
طريق معرفة BL‏ الآفقية الى تقطمها ارالونة منذ لحظة اطلاقم! حتی اختقانها - 
وهده تساوی ار تفاع السحاب عدن he‏ الارض ал‏ وبا 3 ظل تام الر او ده 
الرأسية الموجودة بالنبودولت . 


هذا ویقاس اتجاء :اسحاب عن طريق النیودولیت أيضا حيث KE‏ عن 
طريقه قراءة التدرج الافقی به من معرفة اتجاه سير السحاب بالدرجات . 

ج“ سطاو ع الشمس : 

پستخدم جہاز کامبل ست وکس لقیاس عدد الساعات الى یظہں فا قر ص 
الشمس دون أن حجه السحب . والجباز عبارة عن كرة بللورمة ترتکز على 
قاعدة ويفصل بینہا وبين الكرة ДЫ‏ تثيت فيهورقة الاسجل‌مقسمة إلى ساعات 
النبار . ومناك gly‏ اع من ورق )№ خاص А Agen Жаз‏ 
والثانية يفصل الشتاء والثالثة تفصل الصيف حيث مخص ف الإطار مکان لكل 
ورقة من هذه الاوراق اثلاث . والسبب فى استخدام ورقة لکل فصل هو 
اختلاف طول اللبل والنہار على مدار السنة و(ختلاف ميل أشعة الڈمس آیضا 
وذلك نيعا لاختلاف الفصول * 


« أما عن طريقة استخدام الجواز فيوضع فى مسواجمة الشس محیث يكون 
الور اطوی لورقة النسجيل عموديا على خط طول ا1.کان آی متجہا من الشرق 
ال الغرب ويكون حورھا المرضي Mile‏ عل oye‏ سطح الأرش آوالافن.ق 





— 10٩ سه‎ 


بزاوية تداوی در جه عرض | Ж, ‚ОКИ‏ ضط ste‏ الراو بة تحریيیك الكرة 

ال جاجية ومعما الاطار إلى أسفل أو إلى أعل‌والاستمانة تدرج بو جدعل #اعدة 

ا لجاز М1‏ الاطار . والفرض من ضيط. ا مماز على هه ذا النحو هو Ske‏ 

وجود ورقة التسويل فى وضع مث 6G‏ ورها ДЫ‏ منطبقا على خط 

سیر البؤرة "انى تتییمع فیہا أشعة الشمس الساقطة على العدسة أثناء النبار » ومسن 

ومکذا عکن جم عدد ساعات سطوع الشمس فى كل (л‏ من ورقة التسجبل 
ك - أرصان طرقات الجو العایا : 


ترصد طبةأت ا جو العليا والکنل ДД‏ واسطة جهس از الرادیو سوند 
Radio Sunde‏ أو کا يعرف باسم « البالون КОР‏ ۹)حیث یتکون من 
cums Jedd SM‏ وماست ,ه‌صندوق‌صفیر محتویعلی جبازارسال لاسلکیکا 5:6 05 
أيضا على АТ‏ تسجيل ЕВЕ‏ الحرارة والضغط الجوى والرطوبة الأسبية و رسل 
جباز الارسال اللاسلكى ذه القياسات على مختلف الإرتفاءات إلى حطات 
الارصاد الارضة الى تسجلبا بدورها على شر یط .وعندما يصلالبالون NS)‏ تفاع 
وت اوح ماين ۸.۰ آلف و ۱۰۰ آلف قدم ینفجر » وحینئذ عمل ا جہساز 
براشوت صغیر هات به إلى الارض . 

وقد استطاع الیاءانیون أن بدخلوا تعديلات على هتا الجباز ویطوره إلى 
جباز أ کر Hel‏ عرق »ا راسو سو ند Transo Sonde‏ .وھذا اهاز >كنه أن 
fas‏ عل قاسات dhe‏ حيث تقل مصادر الزات المناخية عن تلك | نناطق. 


شكل (ya)‏ ا 


مالون.! 


Pere 


قله 
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انا : ite‏ ة الخاصة ia‏ ابعاد ومساحات 
وتصغير و تكبير BB‏ 
أسط لطر ق التى تستخدم فى قياس المسافات على الخريطة مسو استخدام 
لاسطرہ العادية أو الخيط أو المةسم atvider‏ ذلك إلى جانب عجلة القياس 
Opisometer‏ و تتكون عجلةالقياس ( شكل (е‏ من میناءمستدیر ةء ر سوم علیم ادا تان 
مقسمتان إلى أقسام Ай‏ عن بعضما وذلك وفقا لمقياس رسم لکل متم إفالدائره 
المارجية أو الكبرى تقسم إلى ۳۹ قس] لهثل كل قسم منراميلا واحسد وذلك 
لإستخدامها فى الخرائط التى يكون مقياس رسمها بالمل LD‏ الدائره الداخلية 
أو الصغرى والتى تقبس إلى كيلو ترات فقسمة إلى وه قا وتستخدم فی 
الخرائط ذات ا قَیاس الکیلو مترى . وفىعجله القماس يوجد عقرب يتحركمن 
25,4 القرص المثبت عليه الناء يشر إلى أقسام الدائرتين ودتحكم فى حركة 
العقرب ترس صغیں مہنن فی أقصى الطرف الاسفل deel‏ وقد وضع فوق 
الترس مؤشر صغير يستعمل فى ديد بدء القیاس ول ایت . 
وتتلخص طریقة استخدام Аке‏ القياس فى أن عك Зо Аһ»‏ وضع 
رأسى بعد التأ كد من أن العترب بشیر إلى الصفر محیث يلامس الترس JEW‏ 
النقطة الى سيدأ منہا القياس ثم فبدأ فى السر بالعجلة وق الط المراد قياسة 
متتبعا اشائته مدقة ومراعين أن يكون دوران А Н‏ اتحاه دوران عقرب 
الساعة .وعند الوصول إلى نهاءة خط المسافة رفع المجلة لنقرأ الرقم الذى شير 
ad‏ مترات [ذ Фла AS thy ЖО‏ 
دائرة الآميال إذا كان ماس الخريطة Jas‏ وهذا الرقم بدلنا على طول المسافة . 
۱ 





او 


أما ا رد و ھی ود مسا We‏ 











Je‏ (۳۰, عجلة قياس الدائرة الصغرى تقس للکیلو مر 
والدائرة gy‏ تقرس للیل 





فتجری حسابات خاصة بسيطة الحصول عل النتائج الصحيحة . 

ol‏ عن قياس المساحات عل الخريطة فپناك طرق تقطرطه وأخغسرى1 لية 
لتحقيق هذا الغرض. وتنحصر الطرق الآلية فى طریقتان bh‏ استخدام مسطرة 
التقدين AM scomputing-Scale‏ تقيس ا مساحات من ا حرائط مقیاس ۲۵۰۰:۱ 
۱ : ۰۰۰ واللثانة استخسدام جہاز ٠‏ البلاتومتير ٠ Plenimeter‏ ف هذا 
الصدد. والبلانیمتیں جہساز ae‏ يستخدم فى حساب اسطحات 
غير МЫЙ‏ ور كب من ذراعین وها فراع الخطيط أو القياس 
Tracer bar‏ وذراع anchor bar ЕЯ‏ وینتہی الذراع ӨЗІ‏ بأبرة 
تعرف باسم الراسم وى الى تتحرك فوق عيط الشكل الذى برغب فى abel‏ 
مساحتہ .ويتحرك علىذراع التخطیط غلاف بەعجلة Measuring wheel Е‏ 
وگ عجلة مدرجة رأسيه تدورحول عور أفقى مواز للذراع ويتصل هذا ا حور 
بقرص أفقى «قسم إلى عشرة أقسام متساوة بمعنى أن حسركة القرص متصله 
© که العجلة عن طريق هذا ا حور . هذا وتوجد ورانیتان أحدهما على ае‏ 
القیاس وهی مقوسة الشكل والاخری مشبتة فى СУА‏ وهی مستقیمه ازاق على 
مسطرة الذراع . وعکن رط الغلاف ثلاثة das pall odd айы‏ وواجد 
الحر كة البطيئه . أما ذراع الثقل فيتهى بالثقل فى طرف ویتصل بذراع التخطرط 
فى طرف آخر بواسطة مخروط صغ يدخل فى قب بالغلاف الذى يذزلق عليه 
ор‏ تح ركت الابرة عر كت تبعا لدلك عجلة القياس .(شكل (жа‏ 

أما عن البائتو ج راف Pantagraph‏ الذى Е‏ ف تكبير وتصغير 
الخرائط فہو على أشكال متمددة ولکن اسطرا یتکون من أربعة سیقانمعدنیة 
متشا بكةمع ضما بعدد من الروابط الفه لیة حيث تكون كل الا جزاء احصورة 





== 





شكل (۲۱) А‏ العمود: 





~ ۹0 س 


ہین الفصلات۔متہناویه الاس الذى ينتج عنه أن Bg hi‏ ضلمين من اضلاع 
الاتتوجراف ق أى وضع من أوضاءة, عارة عن قضیبین متقاہلین متوازين 
وہثبت Ду‏ تقل Sune‏ كا بوجد .به قطعتين معدنبین تز لقان على قضيبين 
يوضع فى أحدھیا قلم الرصاص ور بط بالاخرى آبرة التخطيط . (к) ЈЕ‏ 
ويطلق على الذراع المثبت بالثقل اسم ذراع اقل وهو مقسم فى نصفة SoM‏ 
إلى نسب معينة ء أما الذراع Аай‏ المثبت بذراع ЈА‏ فيطلق عليه اسم ENS‏ 
التصغير ومقسم إلى نفس الأسب الموجودة على ذراع الثقل وبه‌شباكعلیه ورا نيه 
وبجانبہ فتحه لوضع الزسم. أما الذراع الطويل الآخر فيسمى ذراع الشکبیں وق 
نبایته نتحه سن الرسم . وولاحظ فى حالة اللكبير وضع ا رة التخطيط فى ذراع 
dilly sai‏ الرصاص فى ذراع التكبيي Ll‏ فى حالة .التصغس فیحدث المکس . 





) البانتوجراف ( نقلا عن صبحى‎ (ry) JG 
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Jock all 8 дей:‏ في сес‏ الساحة 
تشمل المساحة ثلاثة فروع وه ال مساحة الارضية والمساحة البحرية والمساحة 
الجوية» كذلك تنقسم ELM‏ الأرضية إلى مساحة جمودوسية Gecdetical‏ 
Surveying‏ و ال بد ور فالکہا حول رمم > Lit‏ الماطق الکيرة المساحة 
والمسساحة 45-0 Surveying‏ هدوزم وش الی Sl‏ رس NANA‏ 


لا نود مساحتہا عن ۲۵۰ ك “ар‏ 
ويستخدم فى عمل هذه الساحات أجوزة تضلف فى درجة تعقدها وبساطنہا 
غير أنه فى dle‏ عمل الجغراق عب عليه محرفة بعض هذه ال جپزة والی من بينها: 


| - الثلث المساح : 

وهو ое‏ جمزة لى آستخدم فى قياس الزوايا الآفقية وهو Де‏ نوعين 
الثلث المساح البسيط ذو الساقين والمئلث المساح ذو الثائية آوجه . ویتکب 
المثلث امسا البسيط (شکل „(үү‏ قطحة معد نية عل ش کل ساقین ‌متقاطعین‌و متعامدن 
ینتبی طرفہ| بإتثناء إلى del‏ على شكل زاوة WG‏ ویسمی ذا الجباز القاشم شظية 
رأسية حيث پرجد وسط كل من شظاياه الاربع شرخ طول ضیق بر أى خط 
واصل о?‏ شرخين متقابلين عرکز ا لجاز ويكون ale‏ خط نظر له و بذلك 
يكون خطى نظر اماز متعامدين . وهذا اهاز مربوط من مرک ة مخروط 
معدق أجوف عکن دورانه أفقيا حول حورها . ویستعمل الخروط كقاعدة 
Ае‏ إد يركب فى رأس ا حامل عند استعالہ . 


اما ا ثلث BL SelM‏ یةآرجه‌شکل(ع۳)فبو JE desler‏ منشور ماق مصنوع _ 
من التحاس 5 ف وسط أربع او ох‏ جبه slack‏ والتبادلة شروخ طو iJ‏ 
دقيقة » آما الاوجة الارمة الاخری ففی وسط کل نصف وجه منہا شرح طول 





~ iw — 


وق نصفه الآخر فتحة مستطيله شد فى وسطبا على استقامة الشرخ سلك رفيع 
يعرف باس الشعرة . وهكذا يلاحظ أن كل شرخ من هذه الشروخ الأربعة 
abel‏ شعرة ومنثم کن استخدام الجباز فى تعين زوايا مقدارها مع'ومضاعفاتها 
وقد ادخل عل ا مہاز تعديل cot gh‏ بوصلہ فى قة منشور. 

ولاستخدام هذا الجباز فى GL el ole]‏ أى خط یثبت رأسیا حیث سامت 
تقطة ابتاداء هذا الخط ء ثم دار بعد ذلك الجباز آفقا حى تنطبق إبرة البوصلة 
МЫШЬ:‏ على الثمال + مس م فاذا رم د ily:‏ الحط على استقامة خطالاظر النطيق 
على اتیجاہ الإبرة یکون انحرافہ فى هذه مال صفرا . 

ب البو هل 23/9240 Prismatic Compass‏ : 

سمیت البوصلة الشورية ذا الاسم لان تقفاسيمبا تقرأ بواسطة منشور 
لای من الزجاج وتستخدم البوصلة المنشوریة ‏ قياس زاوية انحراف أى خط 
عن الشمال المغناطيى ۰ وترکب البوصلة من علبة من لحاس ذات شکل 
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شکل (то)‏ البوصلة المنشورية ) У‏ عن ы”‏ ( 
وک شظيه رأسة | 
1 - فرص ھن الا و منیوم مدرج إلى .مہ 
انس مسار الضغط 
ү‏ - مسار ical‏ البای 
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اسطو ای ارتفاعبا حوال ү‏ سم وقطرد' حو 1٠١‏ سم ۰ ES pide yy‏ عرد 
أو سن مدب ترتکز عليه (برة مغناطیسة تدور حول السن فى > NL‏ 
estes‏ بالإبرة المخنطيسية میناء على ew‏ فرص من الالو منیوم ”دون تیدا لدوار 
الابرة . وهذه الميزاء مقسمة على طول عبطا إلى درجات مدرجة مع ترك 
де‏ الساعة كل عشم .درجات | بتدا من chad‏ ال نون للإبرة . ومثبت مجدار 
العلہة قطمة معدثیة تصل بشظة مشدودة d‏ وسطیا وق تاه طوفا سالك رفم 
يستعمل رصدهالاهداف ال حددۃ للخطوط المطلرب قياس احرافبا . وعل طول 
امتداد قطر الشظبة يقاباها من المة ال خری على ج دار العلية الخارجى فطمة 
معدنية تتصل من أعلى عنشور ثلائ من الزجاح مغلف من جميع جہاتہ بصفائح 
مز اانحاس . ويوجد مقبان فى وسط وجة المنشور عکن ی طریقہا عكس صورة 
تقا.م القرص على عين الراصد عند لقراءة wey‏ غلاف الوجه الذى به التقب 
قلیلا خارج حافة المقشور حيث یوجد به شرخ طول على استقامة مركز اللقب 
ومن ثم تشخص على ام ندادهما الخطوط المطلوب قياس انحرافاتہا . 

و بو جد کت ААЙ‏ عدار العلبة مسار کن بواسطه وقف > Bp WE‏ 
أو القرص عند قراءه زار رة الا سراف ودلك عن طريق الضغط عليه . ددا 
шы,‏ البوصله المشورية عند اسنہ مھا على حامل سم ملاحطة أنه عند استمال 
اللوصلة النشورية فى قياس GLAM‏ تحب مراءاة بألا تکون البوصلة قريبة 
س علامات أو آلات حديدية بأقل من عشرة أمتار حتی لايؤثرالحديد .اتمه 
الارة المغناطيسية كذ لك براعی أن کون البوصلة فى وضع gil‏ حى لا محدث 
اح نکاك ow‏ القرص وجدار العلبة зз‏ ف الرصد . 





م ۱۷۰ سد 


Alidade was} +‏ 
يرتيط استخدام الا دید المماحة بالبلانشيطة Plane tabling‏ حيث 
آستخدم لوحة البلانشيطة فى هذا الصدد والتی مم عبارة عن لوح من الخشب ذات 
شكل مستطيل أو مرس برتکز على حامل بحيث مکن أن عرکبا حركة أفقية 
وداعرية . وستعمل الاليديد بدلا من مسطرة التوجيه وهى عبارة عن تلسكوب 
مركب من قائم مت عموديا على مسطرة من المعدن ويدود النظار فمستوى كر 
isle‏ السطرة حیث یکون خط نظرة فى مستوی حافة السط ة شكل (үүт)‏ 

د - الدس أو السكستان : 

پستخدم هذا الجباز فى قياس الزوايا الرأسية والزوایا الأفقية » وهو йт‏ 
خفیف عمل باليد ويستخدم فى مسح المناطق ای تنطیبا ملدات مائية وینکون 
جباز السدس من هيكل معدن على هيئة قوس مدرج ёз‏ طوله ي عبط الدائرة 
وه مقيض بل الجباز ویثبت Je‏ ا یکل Wo yf йе Gaal]‏ تدور حول عور 
عمودی عند مس كز القطاع الدائرى لليكل وحرك المرآة ذراع المؤثس الذى ore‏ 
طرفه الاخر عند القوس المدرج .ويم ميت ذراع المؤشر على القوس بواسطة 
Д‏ ملحق به مسمار آخر للحركة البطيئة كا یتصل به ورانية لبي ان کسور 
الدرجات والدقائق القاسة . وأمام المرآة توجد Gam‏ قطع الزجاج OMI‏ 
لتخفيف حدة الشمس عند رصدها . وتوجد مرآة أخرى تعرف بامم مرا 
الافق وهی Й„‏ صغيرة مثبتة عموديا على مستوى ا یکل فى مقابلة مرآة 
الإستدلال وعند ما يشير ذراع المؤشر إلى صفر التدرجات Jo‏ القوس‌تکون 
مرآة الإستدلال موازية لمرآة الافق . 
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شكل (yy)‏ الا aed‏ التلسکون 
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ولكن لا عجب مرآة GNI‏ كل dle‏ اازاویة عن الظار لصغر حجمہا 
М,‏ يرود لسدس بأ كثر من Ы‏ استبداله تبعا لظروف الرصد ۔ 
ویقیس السدس الزاوية اافقبة دين غرضين بشرط أن GUS‏ نفس 
БУУЛ‏ للجباذ وفى هذه А‏ الراصد الجباز أفقيا بالید أما حي 
استخدامه لقیاس الزراية الرأسية لجرم سماوى فوق المستوى الافق للراصد 
وحدده خط الافق البحرى فی هذة الحالة عمل السدس رأسياً . هذا و یزود 
ү‏ عادة مجدارل تعطيه قيمة гезе‏ اللارم للزاوية المقاسة عند ما یکرن 
الراصد Lui»‏ فوق سطم الاء . 


Theodol-to التوودوليت‎ - ® 


هو ادق الاجزة المستخدمة لقیاس الزوایا الافقية والزوایا الرأسية وهو 
251 الاجورة استعمالا فى جميع اعمال ااساحة الى حتاج إلى دقة العمل ویتکون 
الجباز من سبعة اجزاء وی شکل (тл)‏ 


| - تلیسکوب ینور حرل حور عودی عل 2 ! ha!‏ وەی هذا 
الحور نم المحور الافقی ويم ضبط وضوح الرؤية بواسطة تدريك عسات 
داخلیه . وبداخل النظار »كن رژیه الشبرات الى эге‏ قاط ہا رکز المد ات 
JUL,‏ خط الابصار . 


۲ - الدائرة الرأسيه وهی مثبته من مركرها ف الحور الافقی المتظار أى 
أن ДШ‏ وانحور الآفق والدائرة ارآسية تکون Шыл‏ ج) متاسکا Дәй,.‏ 2 
الرأسية مقسمة إلى مو۳* وأجزاء الدرجة تہما لدقة الجباز . 


۳ - ا لحاملان الرأسيان الذان برتکرا علیم| ا حور PM‏ ویسمحان ہر و ران 


5,2 (тл) شکل‎ 


امت 
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المنظار دورة كاملة فى الستوی الرأمى . وعتوی ا امل اجاور للدائرة ار أسبة 
على مسکروه‌تران يعطيا القرأة الدفيقة دا se aly‏ ی الامل الخ 
على مسار ربط end‏ المنظار فى وضمہ الرأسى وملحق به مسار لاحرکة 
الرأسة البطيئة . | 

القرص العلوى النی عثل قاعدة الحاملين الرأسين ويوجد عليه ميزان 
للنسو Kia dors аа,‏ - ان یعطا القرأة الدقيةةللدائرة ШЫЎ!‏ جودة 
أسفل القرص العلوى . 

ه - الداثرة الأفقية у,‏ أسفل القرص العلوى وی مدرجة إلى "ye‏ 
وأجزاء الدرجة تبعا ارقة ا لجاز . وتدور الداررة الآفقية حول نفس ا حور 
ال رأسى ولكن حركتها تکون مستقلة عن حركة القرص الحاوی ٠‏ و كن е‏ 
الدايرة الافقية مع القرص السفل بواسطة مسار ربط ملحق به مسار للد_ركة 
البطيئة . 


- - القرص السفل وهو ثابت مع احور الرأسىويوجد آسفل‌الدامرة الافقية 
وعتد منه ا حور الرأسى إلى أسفل . وعند الطرق السغل لامحود الرأسى وعند 
المركز بوجد حلقة لتعليق خبط الشاغول . ۱ 

۷ - القاعدة А‏ برتكز القرص السفلى حاملا قل أجزاءالتيودوايت على 
بالاستما نه عيزان аА‏ فوق الترص الملوی . وتوضع القاعدة хе‏ 
لتو دو ليت حاملة کل الجباز فوق الحامل . 

ول [ستخدام ә‏ لست لا بد من ah.»‏ أو اعدادة لعماية اار صد ديم 
ذلك عل ثلاث مراحل وهی النسامت والتسوية الاهقية واز 2 اختلاف النظر 
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أما عن المر<لة الاو فيوضع ال حامل بشمبه الثلاث أو أرجله ЖУЗ‏ حول النقطة 
المطلوب رصد زوایاہا ثم يم تثييت الشعيف الارض ويوضع 'لتيودوليت فوق 
ا لمامل ويعلق الشاغول ورك القرص السفلی حاملا А20‏ حى بم التسامت 
“م يشدت القرص السغل بالقاعدة الثلئة .أما النسوية الافقية نم بواسطة مسامير 
القاعدة المثلثة عل حین تبدأ المرحلة DY‏ وهى إزالة إختلاف ا لمنظر عن طریق 
у‏ جيه النظار أولا إل السياء وتحريك عيليه حى г”‏ صورة الشعرات ТА‏ 
ما عکن ثم يوجه التظار بعد ذلك إلى الغرض المطلوب رژیته ویغیں من элд‏ 
)4625-7 حى تصیح صوره الغرض واضحة جدا ۰ 

ومراعاة للدقة حسن أن يقرأ الترودوليت قراءتين فى رمد أى زارية حبت 
КЙ‏ متوسطبا 5 

و - میزان "كوك Cooke Lavel‏ 

يستخدم Ом‏ كوك 3 عمل ا مرا زره oll Levelling‏ یکو ن Ше‏ قاس 
إ. تفاع أو إنخف_اض النقط الموجودة على طح الارض بالنسبة لسطح ثابت 
أو بالنسية ليعضها البعض JE)‏ 4« .4). 

ارک مزان كوك من تاسكوب 4 عدستان Lic Ад]‏ والاخرى 
شیشة ويوجد أمام العدسة العينية حامل شعرات به ثلاث شمرات انان Le‏ 
رأسية وواحدة أمقبة متوازية . ویوجد باعل اللسکوب مزان مياه لضبط 
أفقية الجباز ومركب عليه al»‏ بزاوية مقدرها مغ" تواجه عين у‏ 4.21 ا 
ذا صورة مران lL‏ فیسہل عليه ملاحظة دقة أفقية التاسكوب أثناء الرصد . 


رے درل کت مسمار я-а) lade: Ьа} ae‏ اعد Sgn‏ رل سر 


شكل (t+)‏ القامه مار 
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و لخر لتحريك النلسکوب إلى المن أو اليسار بعد تثبيته فى قاعدته Gh‏ یرجد 
سها أيضا ثلائة مسامير تستعمل فى ضبط۔ أفقيه القاعدة عساعدة مبزان مياه آخر. 
وتو ضع هذه засла!‏ فوق حامل ذو شعب ملاث . ویستخدم مع ميزان كوك فى 
عمل الميزانية القامة مر وهی عبارة عن مسطرة طويلة قد یصل طولما نحو 


آر معة أمتار . 


س - الناكيو مار 
ويستخدم فى المساحة التاكيومترية لاعداد ا حرائط الكنتورية عقياس 
كيين . وجہاز النا کیومر جهان یشبہ تماما النیودولیت وبجبز بشعرتین أفقيتين 
[ate I‏ عل ا حور البصری للمنظار والثانية إسفله وتسميا شعرات الاستاذيا . 
و وستخدم SNH‏ 54 مع قامة الميزانية المعتادة . 
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الموضوع لاس 
КЕЛ ole YI Chaos‏ 
أولا : تعيين الانيماه Jo Sth‏ الطبيعة 
بواسطة البوصلة ‏ الزولة الساعة ‏ العمی ۔ النجم القطى 
Lilt‏ : تعين الاتعاه ДЙ‏ على ار بطة 
« خطوط الطول - نوع ااسقط عن طريق توجيه الخريطة » 
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ШЙ АИ تعيين‎ 

من الآمور الحامة أن يعرف الشخصاجحاءهويكون قادرا Де‏ تجاه مكان 
من آخر . واءل أبسط الطرق المتضمنة ذلك العمل هو استخدام البوصلة 
المختاطيسية Magnetic compass‏ وهی فى تركييبا البسیط تتكون من }59 
مغناطيسية مثبتة فوق مہناء مدرجة ды‏ الإتحادات الختافة وتأخذ الإبرة دائما 
АУ)‏ الشمالى فى وضعبا гей‏ ومن ثم فأحد أطرافيب! يشين إلى Д‏ 
المخناطيسى Magnetic north‏ وذلك فی اتاه القطب ШЫ‏ الغناطسی 
Magnetic north pole‏ الذى Са.‏ فی الذساطق القطبية بكندا . وتأخذ الابرة 
هذا الإتجاه وذلك لآن الارض نفسہا تقوم بعمل الفناطیس . أما الشمال الحقيق 
أو الشمال الجغراق Geograph cal north‏ فیمئل الطرف الشمال المحور الذى 
تدر الارض حوله والذى يعرف ob‏ القطب Jal‏ . والزاوية احصورة ين 
الةطب الش ال Chil‏ الفتاطیسی تمرف باسم زاوية GLY‏ الفناطبی 
Magnetic declinatoin‏ وقد كانت هذه الزوایا فى عام جور فى [نجاتر! آقل 
من ٩‏ درجات غير أنها تقل بالتدريج درجة واحدة كل تسم أو عشر سنوات . 
(شكل )+( 

ومعنی ذلك أن موقع القطب ДАН‏ المغناطیسی يتغير تہعا لتغیر المناطيسية 
الار io‏ وطذا فو эле‏ باستمرار على فترات قصيرة . ویناظره القطب الذوی 
المغناطيسى ويعرف الخط. الواصل بين القطب الشال الفاطیسی و القطب الجنوق 
المغاطيى محور الكرة الارضية . 

وتبعا إذلك ob‏ زاوية الاحراف الفناطبی تختلف من مکان لاخر على 
سطح الارض وتختلف أيضا ف المكان الواحد من وقت لاخر نظرا لان موقم 
القطب الث )لى المعاطيسى غير ثابت وتتراوح قيمة هذه الزاوية بين صفي ۰ ۳4۰" 








КАЙ ومعئی الاعراف‎ 4 4.2 „Ў {¢ \ Ж). 
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وتظرا لأن الشال ا نرانی هو eat‏ والشال المفناطيس هو المتغير لهذا 
نيحد أن زاوية الاختلاف الغناطیسی تسکون أحيانا شرقا أىشرق الشمال الجنراق 
وأحبانا أخرى Abe‏ غرب الشمال الجغرافى . شكل (ty)‏ 
أولا : تحدید الالجاه الشمالی عل الطبيعة 
لتعيين تجاه الشمال العنساطیسی تستخدم البوصلة ol gil‏ الختلفة سوا 
الب و صلة الصندوقية أو البوصله النشورية ۱ 


والبو Мә‏ الصتدوقرة : see‏ عن علبة مستطيلة من ا لخشب أو العدن 
غير القابل للتمغنط. يوجد عركزها سن مدبب قائم مركب عليه by)‏ مغناطيسة 
حرة الحركة . کیا زودت العلية من الداخل يحافتين مدر جتين » ولتعيين الاه 
الشيال المنناطیسی مما توضع 3 صلةالصندوقية حبك تکون ш‏ بقدر الإمكان 
ينطيق حور الإبرة المغناطيسية علاط الواصل بين 
رقی الصغر فى التدريحين عندئذ يقال أن الارة ; Label‏ تشير إلى АУ)‏ 
الشالى المغناطيسى وامتداد هذا الاتاه dob‏ الجنوب يشير إلى اتجاه الجنوب 
ААЦ‏ . ۱ | 


أما البو صلة ااخشو روة : bb‏ بالإضافة إلى استخدامہا فى تعبین اتجاه 
ЦАЙ‏ المغناطسى تستخدم أيضا فى قباس الاحرافات المنناطيسة للاتجاهات 
امختلفة عن الشمال المغناطیس وق КАЙ‏ الال : 


ثم تحرك حركة دائرية gr‏ 4 


يعرف الط الواصل بین نقطتى أ ش على سطح الارض الاتجاه أ س کاتعرف 
الزاوية انحصورۃ بينه وبين اتجاہ الشمال الحقيقي لنقطه أ АВЛА у,‏ 
للايماه أ س » وبالمئل تعرف الزاوية الحصورة بین أ س о‏ الال 
المغناطيسى asl,‏ الاتحراف الفناطسی للاتجاه أ س . شكل (ке)‏ 
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شل (4۲)* زاوية الأختلاف المغناطيس قد : ون شرا أو Le‏ 
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شکل (۳ء) زاوية الاعراف الحقيق وزاوية الاتحراف النناملیسی 
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aes‏ يكن القول بأن أحدى الزاويتين تکی الاخری أو تصغر عنہا بظيمة 
زاوية الاختلاف العناطسی لنقطة أ . 

فالاتحراق الحقيقى وهو الزاوية | محصورة بین اتجاہ ما ولیکن س مثلاواتجاہ 
الشمال الحقيقى الحدد لنقطة أ مقاسة ابتداء من الشمال الحقيقى وف اتجاہ عقارب 
الساعة وصولا إلى الانجاہ ا دد . 

آما اللإنحراف النناطسی : فبو الزاوية الحصورة со‏ أ س وبين انحاه 


الشمال الخناطیمی لنقطة أ مقاسة ابتداء من اتجصاہ الشيال на‏ وق اتحاة 
عقارب الساعة وصولا إلى الاتجاء ا حدد . 


وتراوح قيمة کل من هذين الإنحرافين بين صفر » "үң.‏ وعل ذلك عکن 
حساب قبمة أحد الإتحرافين [ذا عل الاحراف الاخر وزاوية الاختلاف 
المغناطيسى قیمتما واتجاہہا 

۰ 03 

الانحراف ا حقیقی أ س бо.‏ وزاوية الاختلاف الغناطیسی عند أهى ۹۱۸ 
غريا تھا قيمة الإنحراف الضناطیسی للاتیماه أ س 
نه الشكل يتضح أن الانحرافالمختاطيسى للاتجاه أ س هو .ه* + ۱۸ ۸ہ * 

أى الاعحراف ا حقیقی + زاوية الاختلاف المغناطيسى 

أما إذاكانت زاوية الاختلاف المغناطیسی نفس القيمة السابقة شرقاکانت 
زاوية اللإنحراف الغناطیسی *о.‏ — ر(ٴ ے ہمہ 

أى الاجر اف ا حقیقی -- زاوية الاختلاف المغناطيسى 

آما إذا ذ کر الاختلاف الحقيقى GLAM,‏ المناطیسی أمكنمنها معرفة 
زواية الاختلاف واتجاهها .(شكل ٠٠٠٠٠4‏ :) 
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oe‏ الحقيقىاللاتاه أ س هو ۷ ؟ٴ أو الانحراف الغناطی له وه 
وهو قيمة الاختلاف الغناظسی واتجاهها ۔ 

,*. زاوة الاخنلافق المفقاطنى == .و*  Чү‏ ہے Le 'ү‏ 
عل ذلك Ke‏ أن نضع قاعدة تنص عل | ه 
Ы,‏ کان المغناطيس أ كبر قيمه من الاتحراف الحقيقى كانت زاوية الاختلاف 
الغناطیسی وهی ألفر ق بینبا ذات اتجاه غرف « والسکس إذا کان УУ‏ 
الحقيقى هو أ کر » 


رعل أى حال فيمكن تحدید الاتجاه الصحيح فى الحقل عن طريق مد خط 
مستقم صوب الشمال إل نقطه صفرمبینه على میناء البو صلة بعد أنتستقرالار 0 
مشيرة إلى الشمال ۔ 
وتوجد طريقه أخرى لتحديد الانجامعنطريق یت عمى خشبيه رأسيهعل ] 
الارش مم ملاحظه‌ظلباعندسقوط الشمس‌علیها نظرالان الشمس لاتقعفى Je}‏ نقطه 
من ااسیاء فحسب بل تقع أيضا فی الجنوب قیوقتالظہیرة انا یکون‌ظل sail gant‏ 
ما يكون فى منتصف اليوم وق تمس الوفت يثير إلى الشال شکل (еу)‏ . ومکنا 
عكن رسم الاتياه اش نوی عن طريق رسم خط طول Je‏ ظل‌العصی ولقد 
لایکون هذا الانجاه مطابقا اما فى كل أجزاء الدو لة الواحدة كبر يطانيامثلاحيث 
تحدد أزمنة الآما كن بالنسبہ الموقم الشمس عند خط جربنتش ولذا ASE‏ 
زمنیا المواقع الى تمع إلى الشرق أو الفربمن هذا الخط . هذا ويجب ملاحظه 
أن طرق تمین الانجاه ДЛ‏ فى الطبیعہ تلف تیم للوقت الذى نرب فيه تمین 
الاتجاء الثمالى اناه с‏ وعلی هذا تفسبم طرق تعين الاتجاه الثمالى إلى قسمين 


Сүт?‏ ہے سم AP ہ٥ АСЕ‏ ہنع (АЗ) се‏ کبس 
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أولما طرق‌تستخدم أثناء النبار ومانير) طرق آستخدم لبلا ومن الطرق الى تستخدم 
نہارا طريقة العصى سابقہ الذ کر حدث نجد أن کل نقطهعلىسطح الارضق وقت 
زوال عاص ہا تلف من يوم لا"ضر . 

واذا كان لدینا مزول عاص بخط- عرض SEM‏ ثم حددنا وقت الرصد 
بواسطه الساعه Б‏ تعد ر الاتجاه الشالى على الوجه التالى . 
وضع المزوله أفقا ثم تحر 4 >Ш‏ ینطبق ظل ААЙ‏ فی‌اعل‌وقت ال رصد 
تماما وفى هذا الوضع يكون الط الواصل من مركز ا مزولہ إلى رقم ۱۲ سمامتجبا 
نعو الشيالق نمف الكرة SLAW‏ وعو الجنوب فى نصف الكرة الجنوق . 

و عدد الاتجاه آیضا عن طریق الساعه وهی وان كانت طريقه .4 إلا آنا 
مضدة б.‏ إذكل ما عتاجه ا(شخص لنحدیر اتجاهه هو أن بوجه‌ععرب‌الساعات 
حیث يشير خط ас‏ لا لا تجاه الجنون . 


آما فى أثناء اللیل حدث LO Si‏ صافيه فیکون حدید الاتجاه غن طریق 
Faker Yn‏ عهالدب الا كير Great Beer‏ حدثثك يوجدقمقدمهال مو عه اله 
الاجم القطبى أو owl‏ ولارس Polaris‏ وعل الرغممن أن مو قسع نج القطبى 
پتغیر قلبلا س وقت لآخر ау)‏ يشير داتعا إلىالقطب الشمال. هذاومنالمءروف 
أن النجم الةطبى е‏ ظاهريا حول نقطة فى السماء تسامت نقطه القطب SEH‏ 
وتعوف بام Mechs а‏ وإذا أستطمنا تحديد مکان‌النجم القطبى كان 
هذا هوا لاتجاه الثمالىالحقيقى ۔ 

Ла]: Wl‏ الالجاه الشمالى عن الخرائط 

وتختلف طرق تعبین Ден MAY‏ على الخرائط تما لاختلاف مقیاسبا فنی 
الخرائط ذات المقماس الصغیر مل خرائط الاطالس وا حرائط الستخدمه فى 
أغراض‌العليم أوالخرائط المرسومه بالكنب عمكن تعبين الاتجاہ Д‏ ملاحظه 
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مصوعه ۲ ترب ۲ لی 
شكل (A)‏ معرفة الاتجاه الثمالى عن طريق النجم بولارس 
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خطوط الطول المرسومه ومعرفة ااسقط الذى رسمت عل أساسه الخريطة ...№№ 
کان المسقط هو مسقط مرکیتور مثلا كان أى عط من خطوط الطول المرسومة 
فى ا خر بطة ۳ إلى ДА‏ وإذا كان اسقط الرسوم Le‏ أساسه ا حریطة هو 
ملفیدی أو الکروی أو فلستمد أو اخروطی کان خط الطول الاوسط ANG‏ ,212 
هو الط الوحد الذى يشير إلى الشيال الجغرافى الصحيح . 

وإذا عرف اتجاہ ااشيال الجغرافى وعرفتزاوية الاختلاف اامناطس أمكن 
عندئذ معرفة الاتجاه ШЫЙ‏ المغتاطيسى . 


وهنا لايد مز الاشارة إلى مايسمى خط۔ الشال الاحدائی وهو الذى «Ус‏ 
اتماه خطو ط الاحدائيات ed‏ الخريطة والفرض من عمل ذلك النظام فى اجزاء 
صذيرة من سطح الارض هو الساعدة عل تسبيل تعين خط الشال بالتقریب على 
الخريطة وذلك بإفتراض أن سطح الكرة الارضية مستوق ذاك الجزء ون 
خطوطالئ الف انحنائتها الختلةة متوازیقومن ثم فعرفة انحراف أى خط واصبل 
بين منطفتین بحسب على أساس الاحراف بين الشال الاحدائی والخط ا مراد 
ole!‏ احرافه أى الانحراف بين phe‏ مستقيمين وذلك عل النقيض من 
الاعراف الحقيق الذى عشل الزاوية انحصورۃ بين خطين كروين وهما خط 
الزوال والخط الراد اجاد انحرافة . 

و لنظام الشال الاحداثى ميزة نمثل فى امكان استخدام وح_دة عملية 
للاحدائیات تلام مقیاس البلد الستخدمه به وذلك آیس من نظام الدرجات 
واقسامپا الذى у‏ مقياس صغیرا جدا بالنسبة حيط الكرة الأرضية . وطريقة 
مدير خط ДЕЙ‏ الاحدائی هو أن يفرد جزء من الارض عل خريطة حول 
خط زوال فی منتصفها عيث تبدو خطوط الزوال الاخری متجبه نو هذا الط 
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(اتوسط من cel‏ والشمال إلى أن تقایل معه عند القطبين » ثم نقسم الخريطة 
بواسطة خطوط تسامت موازية ٠ ЛІ, Л‏ وعلى ابعاد متساوية ممع 
وحدات المقداس ااستخدمه ٠‏ ومن م سوف يعد ىكل خط من هه التعطوط 
كأنه خط شمال وسیکون كل خط من هذه الخطوط فى كل نقطة منحرف عن 
خط الزوال Gall‏ عقدار chy‏ تدر جا (К‏ بعدنا عن خط الزوال القبامی 
اه ae en‏ 
هذا بالنسبة للخرائط ذات القیاس الصغیر أما بالنسبة للخرائط ذات المقياس 
SCH‏ أو المتوسط. au‏ - عاده على كل منہا فى أ< د أر كان الخريطة سومان 
متقاطعان کا فى الشكل الاق أحدعما عثل الإتجاہ الشمالی Gohl‏ وعيزه علامه 
فى رأسه‌تشه شكل اشه‌ال والثانی ус‏ الات اہ الث إلى المغذاطيسى وعيزه علامه 
فى رأسه تشبه علامة البوصله . 


وتذكر جوار السبمين در جة الاختلاف الفناطسی ونوعبا ( أى إذاكانت 
Le‏ أو شرقا ) ۔ کا یذ کر تاریخ رصد هذه الدرجة [ذا نها تتغیر کا ذکرنا من 
وقت إل ۲ خر 

وترسم الاسم الى 'تشير إلى الشمال المغناطيسى والحقيق على الخرائط عادة 
بعد قو ыс‏ أى بعد وضعماق الوضع الذى تنطبق فيه مواقع الظواهر فى الطبيمة 
مع مواقعپا على الخريطة و تمرف هذه العملية بعملية تو جيه الخريطة من أجل 
تسين У‏ الش إلى \„Је‏ .. وقد یکون التوجيه لفرض آخر هو تعبين مواقم 
بعض الظواهراالمبينة على الخريطة لمعرفة مكانها فى الطبيعة أو المكس أى تعديد 
مواقم ظواهر موجوده فی الطبيعة وغين مبينه على الخريطة لممرفة مکانها على 
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الخر А»‏ وطذایعتبر توجيه الث بطه خطوه гда) ыз‏ سم افم dined‏ 1.993( 
bo‏ عليبا . 
وتنم عملية توجیه الخريطة بطرق Ше‏ نذ کر منها : 
أولا: فى حالة معرفة ال تاه الشالى الحقيقى ۔ تقم الخريطة على لوحةصتو به 

ونحر کہا حركة أفقيه حى يتجه الط اامثل للاتجاہ الشالى الحقيقى ها wl ge)‏ 
كان سہما أو خط طول ) نحو LEY)‏ الشالى الحقيقى فى الطبومة . فيذلك 
تکون الخريطة قد وجبت . ويمكن الاسته‌انه بالبوصله ‏ زيادة ذ الدقة ‏ إذا 
عرفت زاويه الاختلاف النناطسی - فن مذه الحالة يمين على الخريطة الاتجاء 
الشالى المنناطيسى خط بالقلم الرصاص ثم توضع البوصله على هذا الط فى 
وضع Al‏ عیث да‏ مور الابره المغناطيسية متطبقا عليه مم ترك الخر بطة 
Lal‏ حى ينطيق القطب Д2‏ للارة على الندرج ۳٦٢‏ فى البوصله - وعندئذ 
تکون الخريطة قد وجبت . 

ثانا : فى حالة معرفة مکان الراصد عل‌الخر بطتوامکانرژ يه ظاهرةء اع الطبرعة 
ومبينة على الخريطة ‏ فى هذه ЖШ‏ نضع الخريطة على لوحة أفقيه محیث تساوت 
الشطة الى تمثل مكان الراصد بها موقعه فى الطبيعة ثم رسع خطا يبين هذه ды‏ 
وأى ظاهرة میینہ على الخريطة ویمکن رڈیتہا فى الطبیعة من هذا الموقع ثم تأ 
الا لیداد(مسعارة الموجه ) ونطبق حافته على الخط الرسوم وننظر من شظيه 
الاليداد ذات الشق الطولى نح والشعره الموجوده ABN‏ الاخرى وو الظاهرة 
۔الفة الذ كر و نحرك اللوحه ببطء حي بری الظاهرة أى بعبارة أخرى کون 
اق والشمرہ فى شظيتى الالرداد على استةامه مع تلك الظاهرة. وعندئذ تکون 
الخريطة قد وجبت . 
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8 : فى سمال عدم مسرةة مان الراصد على الخريطة ‏ تضع الخریطة عل 
de‏ مستوية مم تار مكانين مبيئين على الخريطة Ооа,‏ على جانبى الراصد' 
أى على انب واحد منه ویکن‌رژیتما من موقعه ثم يوصل بين أ OTE‏ على 
الخريطة Lit‏ مستقیم وتوضع عليه حافه الاليداد ثم ينظر من الاليداد نحو أحد 
المكانين أو ШЕ‏ وتمرك اللوحة ببطء حى تقع مسطرة الاليداد على امتداد 
الشعاع الواصل سن المكانين ‏ وفى هذه ا ال تكون الخريطة قد وجہت . 

رابعا : عکن توجيه الخريطة أيضا بوضعبا أفقیا مسامته لبعض الظاهرات 
الستقيمه والمبينه ۔ہامثل‌الخطوط الخديديه أو .اطرق أو القنوات الصتاعية “е‏ 
يكون اتاہا لظاهرة فى الطسعة منطبۃا على اتجاهها فى الخريطة . 

jars‏ بالذكر أنه يمكن استخدام الحالات الثلاث الاخيرة لتعيين الانجاء 
الشالى فى ااطبیعة من الخريطة ذلك لانه إذا وجبت الخريطة آشار oY‏ 
الشال ا مرسوم ها إن الاتجاة Д‏ فى اأطبيعة . 


Converted by Tiff Combine 





الموضوع السادس 


مقايس الرم 

بيس الرسم 
- ا قباس الکتان 
- المقياس العددى 
- المقياس اس 
- القباس الخطی 


з.да - 





Converted by Tiff Combine 








مقا بیس الرسم 
أنواعبا ‹ وخضائص كل к‏ 


الخريطة عبارة عن تمثيل سطح الارض الکروی على لوحات مسطحة من 
الورق ومن ثم لابد من وضع معیار ما بت کن عنطريقة الحم حکنا صادقا على 
طبيعة الحلاقة الى نر بط بین الخريطة والمنطقة الى تلا علا » Key‏ الوصول 
إلى تحديد لفهوم تلك العلاقة عن طریق مقیاس الرسم . وتبدو ا حاحة إلىمقياس 
الرسم إلى صعوبة رقع أى بعد من الطبيعة وبيانه على ا حرائط بنفس الاطوال 
الحقيقية لهذا البعد ولذا ترسم هذه الأبعاد بنسب خاصة USE‏ من رسم المنطقة 
على الورق وأسمى هذه النسية مقیاس الرسم . 

[ذن مقیاس الرسم هو عبارۃ عن‌اللسبهة بین طولأى بعد على الخريطة والبعد 
الذى ab lis‏ على الطبيعة .. فإذا كانت المسافة بين йш‏ على خريطة ое‏ 
رسمہا ١‏ 9 ده ور وم | هی ۱۰ سم مثلا كان البعد بين ها تين النقطتين فى ЈН‏ 
هو ۱۰ در سم أى .۱ کم .. أو بعيارة أخرى إذا كانت المسافةبیں 
слаб ул‏ فی الطبیعة ھی te‏ ة كيلو مترات يحب أن يكون البعد بين ut Mode‏ 


على خريطه مقایسپا ١‏ : ۵۰ ۰ر۱۰۰ هو ٠١‏ سم ... وهكذا .(شكل9)) 
ویذکر مقیاس الرسم أو ous‏ عل الخرائط فى عدة مور أو أشكال فبناك : 


أولا : ӘХ ur ball‏ أو الماشر Direct statement Scale‏ ۔ كأن 
يكنب عل الخریطة مثلا مقیاس الرسم بوصة للميل الواحد أو ла.‏ لكل كياو 
مر واحد أى أنه نذکر وحده القياس على الخريطة وما یقاہلہا فى ااطبيعة . 
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. ومقیاس الرسم المباشر هو أسط. أنراع مقياس الرسم حيث تذکر وحدة 
التقياس على الخريطة وما يقابلها على الطبیعة کتابه أى اننا إذا ماقمنا مثلا بقياس 
بعد ony‏ نقطتین على خريطة:ذات مقياس وسم ستنيمش لكل كيلو So‏ وكانهذا 
البعد يساوى ستة سنتيمترات قعنی هذا أن لبعد بين هاتين النقطتین یساوی ستة 
كيلو مترات عل الطبيعة . 


van Ө ويعرف أيضا‎ Namberical Scale المقياس العددى‎ : Lilt 

الاحیان بالمقياس الکسری Fractional Боде‏ وهو يكنب فی صورة کسر 
اعتیادی .4 وحدة القیاس على الخريطة ومقاءه المسافة cH‏ تقال هذة الوحدة 
فى الطمءة ویلاحظ أن البسط وال م س وحده واحدة فإذا قبل مثلا أنخريطة 


мин 


\ 


Joejeoe 


١١ J++‏ سم علىالطبيعة أو کل ١‏ بوصة على الخريطة Nay‏ لما rece‏ هه |واحد 
صحیح وأن المقام ینتہی غالبا أصفار . 


و ole] Ke‏ القباس‌المددی أو #كسرىإذا عرف ا لقیاس الکتان والعکس 


یح НЫ]‏ 
الخريطة التى مقیاس ‌رسمہا الکناں :سم لکل کم یکون‌مقیاسم! الكسرى 
Pe Эн. Ж‏ 
۰ ۰ ره 1 • • үгә,‏ 
والخريطة الى مقیأسز سما الکنای ه سملكل ۱ کم يكون مقياسها الکبری 
١ 9 0‏ 
Р‏ أى 





۴۰ موز ۱۰۰ موز‎ ж 





ежа 2... 
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مقياسها الكسرى 


۳۳۹۰ 
والخريطة التی مقياس رسمبا الكتانى > بوصة لکل‌میل واحد یکون مقیاسپا 


3 ۱ 
أى 
۳۳۹۰ 01 








Proportional! Scale : المقياس النسی‎ : Ul 
وهو 3 الواقم صورة من صور 4157 مقیاس الرسم وفيه يكنب المقياس على‎ 
شكل نسبة كأن يكتب مثلا و مرا أو ( : م۳۳ رهكذا.‎ 


Lincal, Graphic, Rod Scale : رابعا : الاس الخطی‎ 

وهو عبارة عن مستقیم برسم بنفس الفسبة التى رسمت ها الخروطة ویقسم 
dl‏ وحدات قباس ( کیساو مترات وأمتار - أو آمیال و بارات‌شکل(ده)الخ ) 
وبواسطته عکن تقدیر الا ماد عل الخريطة مباشرة دون ا حاجة إلى ارجاء أى 
عملیات حسابية اذ يكن قياس البعد المطلوب تقديره على الخريطة بواسطة المقسم 
أو bot‏ أو عجلة قباس ثم تطبیقه آو مقارنته علالقیاس الخطیو ДШ‏ حصل 
على البعد المقابل له فى الطبيعة . 

ویلاحظ ف القیاس الخطى أنه ينقسم إلى قسمين : أحدم) ‏ وهو الاعن 
عادة ثل وحدات „Ый‏ الکری‌سواء كانث بالكيلومتر أو الیل آو йш.‏ 
СА)‏ وهو الأيسر ويبين أجراء الوحدات الكرى Gay‏ ذلك أن الصورة 
اليانية للمقباس الخطی قد ختلف من خريطة إلى آخری فقد یشکون المقياس 
من be‏ واحد يعبر عن‌وحدة قياس قد کون ميلا أو كيلو مترات وقد پضاف 





1 1 
ИЕ‏ ہے р‏ . : 
يل الما چ ن Tbe‏ اب عيب ے е‏ ی تنل الم او اسار در ФАМ!‏ » 
2 ۰ ۱ 


үа, у. 6 } ` ПА у 
۳ دق مش اه سا ال حری ل يمون‎ 


لا رید SLM‏ بینم عن مللیسرین حيث توضح خطوط التقسيم بین الخطین 
وازيادة الإوضاح بطمس قسم ويترك آحسر عل النوالى وقد يسقبدل بالطمس 
لنخالیل أو جرد خط رفيع єз‏ 

والفروتن أن يبدأ القیاس الخطی بالمضر وينتهى بأ كبن رقم يصل اليه 
تبما اطول هذا الغط ولا یعکس الفیاس فى هذه الحالة سوی وحدات اقباس 
الرئيسية ای لاتقل عادة ع نكيلو مترا أو ميلا ۔ 

ويفضل فى Lal‏ الخطى إذا کان صغيرا عدم بدا نالوحدات ө Л‏ أعنى 
أقسام الوحدات الکیری .کا تحب أن تکون أقسام القیاس الخطی кё‏ أعداد 
دارية من وحدات القاس ( ۰ (Dl ۰۰۰۰ (су.‏ 

هذا و عتاز المقياس الخطى عل مقایس الرسم SPN‏ ( الكتانى » ий‏ 
الكسرى ) بأنه المقياس الوح_د الذى يماح [ستخدامه للخرائط التی يزمع 
تکبیرھا أو تصغيرها اذ أنه يكبر أو يغر بنقس السبة التى تکبر أو تصغر ہا 
الخريطة ۰.۰ أما إذا استخدمت القایس الآخرى فانہا تصیح غير منطبقة على 
الخريطة بعد تکییرها أو تصخيرها ومن ثم تمکون خطاً فى هذه „АШ‏ 

وکیرا ما يلاحظ أن الخرائط ترود تقياسین خطبین أجسسده) يقيس إلى 
وحدات فرنسية ( كاو مثرات :وأمتار ) والاخر يقيس إلى وحدات ]6 
( أميال وياردات وأقدام وبوصات ) وه يعرف المقياسين مما بالمقياس القارن کا 
سیأی ذکرة فا مد وقد برسم أيضا مقياس يقيس إلى أميال = رن (الیل 
البحرى ۰ مترا)وأميال )> 


oe‏ آ٭طی عن ыр»‏ 5-5 ارین 





= Foy لے‎ 


وفائرة المتیاس л‏ أنه يسل لنا مع رفة المسافات بين БАЛ‏ الختلفة على 
الجريطة „А,‏ السافة الحقیقیة بين نقطنین على الطبيعة فاننا оар заб‏ — 
bye Ыы‏ على الخربطة براسطة لمق أو عجلة.القياس ثم نطبق هذه المسافة 
على المقياس ا حطی المرافق للخريطة فتحصل على البعد المقيق بين النقطنين دو 
القيام بعمليات حسابية . 


طريقة إنشاء зш.‏ الخطى : - 
„ЛЫ‏ ا ای جريطة فان رل ما من ۰ هو معرفة 


الكسر SL‏ لهذا المقياس فلو طلب رم مقياس خطى لخريطة مقياس 
رمہا ١‏ : ...ر.. و فن الواضح أن هذا المقياس كيلو متری وذلك لاله ينتهى 


بمدد کہیں من الامفار. 
مقباس رمم_الخريطة \ joo Jee:‏ 
أى 


١‏ صم ءاسم 
أى en}‏ ۱۰۰۰ مسار 
أى [ سم - ١‏ كم 

ومن هذا نستتخاص أن مقراس الرسم شل ١‏ سنتہمتر على,الخريطة لكل ۱ 
كيلو متر على الطبيعة وبعد ذلك poy‏ خطا مستقيا طوله ینایسب مساحة الخريطة 
ونقسمه إلى عدة أقسام طول کل منہا | Fastin‏ ونكتب فوق كل نقطة من نقط 
النقسيم ما يقابلها بالكيلو سترات . 


أما إذا كان المطلوب رسم مقیاس رسم خی لخر بطة مقیاسپا ۱ ۰ ۱۳۳۰ 
فن الراضح أن هذا المقياس ميل 





= ۴۰ دوسےہ 


© с 


( شكل 6 تابع طريقة ر سے مقیاس SE‏ 





معیاس شی ۵۰۰/۱ يقل الى ey‏ 


(or) شكل‎ 





مقیاس رسم اخریطہ ر чүт.‏ 
آی ПИРЕ‏ 
dey 1 J‏ 5 } مسل А‏ 


„ш,‏ 'لعاریقة السابة ترسم القیاس ا حطی ونوضح عليه وحدات القياس 
Shs St‏ . 


Diagonal Scale الشبی‎ АА: 


وهو مقياس غاص لبیان أج۔زاء ووحدات المقياس الخطى الکہیں وهی 

أجزاء قد #صل إلى حد من الصفر мыз‏ ممه بیانہا بالتقسيم العادى كأن نکون 
۱۰۰ 

بسن goth gouged)‏ الو عة چیری الا 

ترسم مستقما طوله بوصة . احدة ثم نسقط من طرفيه عامودن ثم حدد على 
كل منم) عشرة أبعاد متساوية محیثۂ تکون یسم الا بماد ( العشرين ) على 
المامودين متساوية ( و عکن الاستمانة بالرجل لتحدیں هذه الأبعاد ) بعد ذلك 
نصل بين أقسام الەامودن المتقابلة على النحو الموضح نی الشکل وعندہذ يتسكون 
لدینا عشرة مستقيات أفقیة طول کل منبا بوصة وتقع أسفل ااستقی الأص هاما 
والسافات بینہا جمیعا متساوية بعد ذلك تقسم المستقيم الأسفل والاعل ال 
عشرة أقسام متساوية ونرقمہا کیا فى الشکل ۔کا نرقم أيضا | استقيات الأفقية ثم 
تصل بعد ذلك أقسام ЗЇ!‏ الاسفل بأقسام الاستقم الأعلى على التحو الذى 
يوضحه الشکل „с.‏ آننا نصل القسم أو الرقم ١‏ من لاستقيم الأسفل بالقسم 
أو الرقم صفر من المستقيم الال والقسم م من الاسفل بالقسم ١‏ من الأعلى » 





7 
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۳ من الأسفل بالقسم ۲ من Је‏ ومكذا حتى یم توصيل جميع LAD‏ التقیم 
الاسفل مميع أقسام المستقيم الاعل ... 

وجل ر Sab‏ أن رسم هذا ا عیٍاس cle‏ إلى دقة كديرة ومن الافضل أن 
برسم على وزق ناعم ( أملس ) وأن کون خطوطہ رفيعة bee‏ حتی يعطى 
stadt‏ المرجوة 42 . 

وبرسم القداس الشیکی تبعا لمقياس رسم st‏ 4 فثلا إذا كانت لدينا 
خريطة مقیاس رما بوصة لکل واره وطلب الینا رسم مقباس شبکی ها охь‏ 
О]‏ ياردات وأقدام وبوصات تجری الا : _ 

| نے برسم с‏ طول и el‏ صات وتهسمد إل Л‏ سة أقسام متساویة 
ونترك فسا إلى السار و رقم الاقسام الثلاثة dal‏ على ال بن کا فى الشكل يوكون 
كل قسم متها يقابل ياره فى الطعة . 

ب ۔ نقسم القسم الايسر المتروك إلى ثلاث ةسام و رفهاکاق‌الشکل حست‌یکون 

> - ترسم عامودین متاو يان من طرق الستقيم و تسم كلا من الءامودن 
ال ۱۲ قسما متساوية ونصل بين الاقسام مستقمات iil‏ 9 نرقراکا فى الشكل 

د - اسقط أعمده من آسام لاستقم الافق الاعل على الستقم الاسفلو نقسم 
الجزاء الوسر من أسفل إلى ثلاثة آقسام ورقمما كالترقيم الذی یعلوما ثم نصل 
صفر من أسفل برقم ١‏ من أعلى ورقم ۱ من أسفل برقم ۲ من del‏ ورقم چمن 
أسفل برقم "من أعلىكا هو فى شكل رقم (ол)‏ وبذلك д‏ المقياس وتكن 
بواسطنه ale]‏ أى بعد بالیاردات والأقدام والیوصات . 





سد #و# ‏ ~~ 


— فالمستقم ل م طوله يساوى ү‏ پاردة » ۸ بوصات فى الطبيعة . 
2 والمستقیم س ص طوله یساوی ۳ ياردات » о‏ بوصات ف الطبيعة е‏ 
— والمستقيم أ ب طوله فى الطبيعة يساوى ۲ ياردة » ۲ قعدم » ۽ بوصة 
М<шам,‏ . 
suo : Uae Me‏ علد الخطوط الافقیة فى القباس الشیکی عوجب دقة 
١‏ 
المقياس عءنى أنه إذا كان المقياس المطلوب هو ليقيس هن الوحدة. 
Joe‏ 
وقسمنا المستقيم الآفق إلى عشرة أقسام رسعت عشرة خطوط أفقية . أما إذا 
قسمنا الستقیم الافق إلى о‏ آقسام فقد رسنا у.‏ أفقرا ومکذا فدقة القماس 
۰ بت عدد أقسام الستقیم الآفق هو عدد طوط ABN‏ 
Lol,‏ : القیای التادن Comparative Scale:‏ 
يضق رید مقیاس الرسم من تمریف الوح دة القياسية تى تلازمه على 
القیاس صہفة Abe‏ حيث يسبل إستخدام الخريطة بین شموب العام مها كانت 
طب عة المقايس الى تستخدمپا . غير أن تحرید المقباس الخطىمن وحدتهالقياسية 
الخريطة وهو العروف باسم المقياس المقارن . 
هو مقیاس خط Leis‏ على أساس نسبة أو مقياس فسى واحد ويقيس إلى 


وبوجد هذا المقياس فى كثير من ا حرائط حى يسبل معرفة الا عاد علیہا 





= ү}. — 


بای من ؛لوحدات العرنسية أو А „ЫС!‏ . فثلا إذا كانت ادینا حريطة عقیاس 
:ر۰٠(‏ وآردنا عحل مقياس مقارن ۱۸ يقيس إلى كياو مترات وأميال 
ری الا are‏ 

نقول : ا أن كل ۰۰ .ر٠١٠‏ وحدة عل الطبيعة یقابلها ١‏ وحده علا لخر بطة 

» » » 0 ” › سم‎ ete ae > : 

وكذلك Le‏ آن کل ...ر..٠‏ بو 42 على الطسعة يقابلا 42р ١‏ عل 
ال ريطة . 

۰ کل ٩۳۳۹۰‏ بوصة ( أى ميل ) عل الطبيعة МА‏ بوصة عل الخريطة 


= 1 ۱ х ۰ 
وصه‎ ہر٦٦‎ =e +о у» о ҮҮ سب سح‎ 


jer Je» 





ہہس = 
یئ تا 
وععنی هذا آنه على أساس 3 مقیاس رسم الخريطة وهی forlorn /١‏ 
يحكون : 
كل ١‏ كم فى الطبیعة يقابله ١‏ سم على الخريطة . 
كل ١‏ ميل فى الطبيعة يقابله ony‏ بوصة على الخريطة . 
عليه المقياس االكيلومترى ( الفرنسى ) ثم نقسمه من أسفل إلى بوصات‌ونسجل 
عليه المقراس بالميل ( الا جليزى ) وذلك وفقا لنسب المذكورة اعلاه . 





=< ۲۱۱ ی 


سابعا القوای الزمنی : 56016 Time‏ 

وهو يرمم على الخرائط افرص تقدير السافات بالزمن ویستخدم بصفه 
خاصه للاغراض العسكرياً وفى LH AN‏ يستخدما الرحالہ والسافرون حيث 
برسم المقياس الخطى المعتاد الخریملہ ثم يبين عليه الزمن االازم لقطم کل وحده 
من وحدات المقياس على أساس سرعہ أو سرعات معینہ أو عل أساس السرعہ 
المتوسطة الجندی أو الرحاله . فأذا كانت السرعه المتوسطه مثلا هی + فى الساعه 
کان معنی هذا أن المده الى تلزم لقطم مسافه كيلو متر واحد هی عشره دقائق 
٠ о Аэ‏ دقيقه ومکذا ... ولا رضاح ذلك نذکر الانی : - 

خريطه مقیاس eo‏ : ...ر.ه والمطلوب عمل مقياس زمل فا على 
Meigs te В‏ مقدارها + ع فی الساعه . 

ر لعمل هذا قياس برسم للقہاس ا خطی العادى وتكتب الوحدات ISM‏ 
bisa us‏ من icles‏ فى أسفله عل النحو الذى any‏ 
الشكلرقم(و؛) | 

هذا وما يحدر ذكره أن مقيأس ریم الخريطه قد يكون صحيحا فى كل 
else]‏ أو يكون صحیحا على امتداد خط عرض معين ‏ وذلك فى خرائط العام 
بصفة خاصه ‏ ومبالغ فيه أى أنه غير صحيح على خطوطالعرض‌الاخری وتبعا 
للمسقط. النی رسعت على أساسه الخريطه . ولهذا السبب جد فى خرائط العالم الى 

مختلف فيا مقياس الر е”‏ بین خط عرض وآخر - كالخرائط. المرسومه على 
مسقط مرکیتور مثلا ‏ ان مقياسا خطیا برسم لكل عدد معين من درجات العرض 


كذلك ما مجدر تسجيلة انه يحب عند اختیار مقياس رمم الخريطه أن براعی 





بدار م تحتويه الخريطه من يانات وھ صيل ععنى آنه اذا كانت . البيانات الی 
ستشملرا الخريطه تفصيليه ومتم‌دده و جب آن رم الخريطه عقياس رسیم کہیں 
لا يضاحرا . رمثالها خرائط لادن والخرائط التفصيليه والطبوغرافيه ЫЫ.‏ 
كانت البرانات عامه وقليلهكان من الممكن اختیار مقياس رسم صغير للخريطه . 
هذا ومن البدجی أيضا أن اختيار مقیاس الرسم یتوقف على مساحه اللوحه 

الى ستر سم بها الخريطة بالنسبه لساحه النطقه التى ستمثلم! . 


طر يفة. حساب مقياس ردم خر طه جهو له ااھاس 


اذاکانت لدینا خريظه مقياس رسمبا مجہول وأردنا معرفته أمکننا ذلك عن 
طريقين : 

۱ - تأتى خریطہ لنفس اانطقه ومعلوم مقداس رسمها ثم تأخذ بعدا بین 
موقعين مبینین على الخريطتين وتقيسه [ple‏ ونحسب النسيه بين طول الیعدین 
على الخر يطيتين ومن هذه النسبه ومن مقیاس ر سم الخريطه معلومه المقياس 
مکن امحاد مقیاس رسم الخريطه yl‏ المقیاس اذا طہقنا الممادلة التاليه : - 

مقیاس رسم الخريطة محبولة „А!‏ 

_ طول البعد على الخريطة مجبولة المقياس 
طول ابد على الخریلة لوب لسن х‏ 

' دم الخربطة معلومة القباس‎ о 

تفیس أى' بعد غلى الخربطة يكون طوله معلوما لنا فى 'الطبيعه وليكن 
الیمدن بين بلدین Ж»‏ أو طولقناه أو طريق أو خط حديدى ثم نحسب الندية 
ین الط لین ونا نعم مقیاس رسم الخريطة 





=~ FT = 


ويمكن الاعیاد أيضا على طول (الدرجة العرضيه او الصو بيه على خط عرض 
معين أو عمل حساب اجمالی للمنطته التی نثلہا الخريطه ... فعلى هذه الاسس 
جمیعپا »كن حساب مقیاس الخريطه . 

تطبوتات على مقابيس رسم Bt‏ الط 

١‏ - ارسم مقیاسا خطيا لخریطہ رسمت بنسبہ ۱۲ بوصه للميل یقیس الى 
کیلومرات وآجزانما . 

„ү‏ خريطه رسمت عقیاس ١‏ ...ر .وشم كبرت ۱ :۲ ارسم مقراسا خطبا 
للخريطه المكره يقيس الى آمبال وأجزائہا . 

۳ - أرسم مقیاسا شیکیا يقيس الى عشرہ أمتار ay‏ ) مت بمقیاس 


۱ ° مر م۱۰ 


۽ ۔ارسم مقیاسا خطیا يمیس JM‏ .44 بارده ومضءەفاہا لخريطه رمت 








قياس о‏ بوصه للميل 
ae А \‏ . 
٥‏ - خریطه مقیاسبا са‏ 
ol» ys‏ . 
В NOTE Р‏ 
+ - خريطه مقیاس رمپا صغرت بنسبة ۱ : ۲ ارسم مقیاسا 
۱۳۷۳۰ 


شبكيا الخریطه الصفره الى луч‏ بارده 

۷_ خریطہ مستطیلہ الشکل طوها .+ سم وعرضبا te‏ سم تشل منطته 
مساحتها . ۲۹۹۰ كيلومترا عربعا ۔ ارسم مقياسا خطا مقارنا ا یقیس ال 
كارت اه راان 





үү =‏ عم 


۸ - بارة تسیر سرعه وه ميلا فى الساء: قطعت طریقا уз‏ نقطتین ق 
ү.‏ دسقه فإذاكان طول هذا البعد على خریطہ ما بساوی ٣ر‏ سم فا مقدار 
القباس الکسری لهذه الخريطه ‏ ارسم مقیاسا خطبا ۱۶ یقیس الى کیاومترات 
وأجزاثها . 


۱ 





۹۔ لوحه مقياس رسمبا مقیاسا شبكيا لها يقيس ال 


۸ ارم 
بارات وأقدام وبوصات واستخدم هذا ااقیاس فى تعيين بعد مقداره یاردہ 
وقدمان وسبسع بوصات 

۰ - رحاله سير سرعه منتظمه قدرها 15 فى الساعه - قام من 4—5 
محيئه متجہا نحو الشال وسار أده ساعه ونصف ثم اعرف عو الشمال الشرفی 
وسار eal‏ ساعه ثم احرف نحو الجنوب وسار сда „д‏ ساعه ثم تحول الى 
الجنوب الشرقى وسار ده ثلث ساعه ثم امه غربا وسار مده ساعه وتصف ب 
عين بالرسم خط سير الرحاله وأوجد طول السافه بين النقطہ الى بدأ منبا والی 
انتہی الما واحسب المده النی تلزم لقطمبا - وارسم مقیاسا خطيا للشكل الذی 
يمثل خط سير الراله . 





М‏ ضوع السابع 
نقل و: تک و لصعير الخرائط 


آولا: تقل ا حرائط بالکربون ۔ بالشفاف 
Lilt‏ : قکہیں وتصغیں الخرائط 

- طریقة الر سات 

A GUE طريقة‎ - 

- طريقة البانتوجراف 

۔ طريقة الفاوس السحرى 

ey god بواسطة الاجهزة‎ - 


Converted by Tiff Combine 
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نقل лә‏ وتم خیر الخرائط 


لاشك أن أول مراحل yy‏ ال ريطة ہو قابا من مصدرها الاساسی 
والغرض من هذه المرحلة هو حصر میم KHL Tol galt‏ للخريطة وتوقیعبا 
مثل المعالم الطبيعية کالانہار والبحار والبحيراتوالجبال والودبان والمعالم pial‏ رہ 
المناعية مثل الطرق والقنوات والمدن والمناطق الزراعية ... الخ . وتعتمد هذه 
ا معلومات الاساسبة عن‌الفرض الراد من أجله[:شاء الخربطة فخرائط الاضاريس 
تختلف عن خرائط المواصلات أو خر ШЫ‏ » وهی بدورها А‏ عن 
الخرائط الإقتصادية أو البيانية ... الخ . 

ويعتمد فى [عداد أصل dy JV‏ على خرائط الاطا لس وذلك إذا осе ВОК‏ 
من رمم JV‏ 4 مجرد [یضاح للمعاومات العامة » وذلك لان خرائط الاطالس 
ob‏ 'المقياس الصغیر » تشتمل على مساحات شاسعة من الدول وقد توقع قارات 
با كلا على مساحة'صغيرة من الورق И.‏ إذا كان الغرض من رمم الخريطة 
الدراسة الدقيقة » استلزم ре‏ إلى المساحة بکل دولة حيث ترسم هذه 
الخرائط Gy‏ فالةة وبوقع علیہا كل ما على سطح الارض من ظاهرات 
سواء طبيعية أم”صناعية ‏ برموز وعلامات اصطلاحية تلتاسب مع مقياس رمم 
الخسريطه. 

ولاعداد أصل الخريطة م نأحد уд»‏ المصدرين ‏ آما أن ترسم الخريطة نفس 
المقياس أو تکر الخريطة أو تصغر إلى !1ساحة المرغوب فما وهناك ые‏ طرق 
لنقل الخريطة نفس القیاس أو تكبيرها أو تصذيرها » نذكر منبا ما DU‏ : - 





سب ۲۱۸ ہے 


١‏ - تقل اشريطة بنفى القیاس 

أ- النقل بالتكربون : 

وذلك وضع ورقة کرون انسل الخريطة ووضم أسفلہا لوحة دمم م 
يضغط على المعاومات‌المراد نقلبا إلى الخريطة الجديدة بواسطة قل کوبیا أو سن 
صلب » فتنطبع صورة من هذه المعلومات على لوحة الرس وتنتج لنا صورة طبق 
الاصل dy ll‏ الأصلية وللعلومات المراد توقیعبا فقط على لوحة الرسم باون 

ومسالب‌ھذہالطریقة تتلخصفى [تلافبا Tile, all‏ صلية الی نقل عہاالمعلومات 
کیا أن الخريطة МЛ‏ على لوحة الرسم تنكون معرضة للتلوث بورق الكربون 
وكذلك عدم امكان تحبيرها أو Lal‏ 

ب - النقل بالشفاف : - 

وتم هذه الخريطة بوضع ورقة شفاف فوق الخريطة الاصل » وتشف علہا 
المعلومات المطلوبة من الخريطة الأصل بالقلم الرصاص ثم ترفح الورقة الشفاف 
ويظلل ظبرها بالجرافيت وتوضع على لوحبة الرسم ثم يعاد بسن صلب على 
الخطوط والمعلو مات السای ربا على الورقة الشفاف فنطیع المعلومات عل 
لوحة الرسم . 

ورغم أن هذه الطريقة أفضل من طريقة إستخ دام الكربون إلا آنا قد 
تلف لوحة الرسم نقیجة أنطباع الجرافيت عليها وقد يترك آثاراً بها ذلك 
بالإضافة إلى أنه إذا ما زيل bas oleh‏ تشو ما ولا سا إذا ما أريد تاوین 
dy 5)‏ . 





١‏ - لكبير الخريطة أو لصغيرها 

طريقة المربعات : 

يم تکبیر الخريطة أو تصذيرها عن طريق رمم الرساب وهی من 
أسبل اطرق الى تستخدم فى هد |الصدد حيث تنم عن طريق ذلك تقس الخريطة 
pd] Wel‏ مات أو مستطيلات صغيرة ثم تقسيم لوحة الرسم إلى مربعات أو 
مستطيلات تہ: اسب مع أطو ال أضلاعبامع أضلاع تلكا مر بات المرسومةع ل الخريطة 
الاصل . فثلا إذاكان ло А‏ خریطة ما إلى ملائة أضعافها وكان طول ضام 
الدرع الرسومعليرا سةتمترا واحدا ء فيكون من الواجب رسم طول ضلع المربع 
على اوحة الرسم ,طول قدرهثلاثةه تتمترات» وبالعك G‏ حالة التصذير (شکل „(ех‏ 

ومذه للطريقة » بالإضافة إلى اتلافها أصل الخريطة فان دقتها تتفاوت ترما 
امبارة الراسم » وتمتاز بأنها تدرب الفرد على رسم الخر اط Jey‏ حسن تقدیره 
الآ بعاد والنسب وهذه الطريقة يفضل استخدامپا بالنسبة لاطلبة فى بده معرفتهم 
رافیة تغاق ادم روح التقدير ورسم الخراقط على ورقی شفاف کا ان رسم 
الخرائط بہذہ الطريقة عکن الطالب من معرفته مها جيدا وامكانه رسعپا مراشرة 
دون الالتجاء حتى إلى هذه ااطریقة إذا ما واظب بالقرین علیہا . 

ب - طريقة المثلثات ЖАЛ‏ تلجأ لاستخدام هذه الطريقة فى حالة قعذر 
استخدام الطريقة السابقة يسبب عدم صلاحيتها فى تكبير معا السطح الحددة 
ЗЕ‏ والآوديه . فإذا ما كان لسينا نهر أو سكة حديد ورغبنا فى تغير نسبته 
عن طريق التصغير أو الشکبیر نقوم برسم عدد من الخطوط المستقيمة الموازيه 
bond‏ وذلك мар‏ أن تحصر Yin‏ لسلم الجغراق أو الظاهرة المراد [ہضاحہا 
ثم نقرم بإيصال عدد من النقط Ay‏ | ۰ ۰۳ والتى تقع على الخطو ط 
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شكل (ов)‏ تنکبیر الخريطة وتصغيرها عن طريق المربعات 
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شکل )00( تحكببر الخريطة بطريقة امثلئات 
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شكل (оч)‏ تصغیر الخريطة بطريقة الثلنات 
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المستقيمة الحاصرة بيبا الظاهرة بنقطة نختارها على بعد مناسب لالتقاء اثلث 
مثل نقطة م ۰ وق حالة الشكبير د تلك الخطوط بيدا عن خطوط النحدرں 
عسافات مناسبة وق حالة النصغیں محدث المكس jot‏ أن الظاهرة الإديرة سوف 
ترسم ف oll‏ قمة الٹلٹ JM).‏ 0120( 

فعند تکبیں الخ يطة مثلا إلى ضعفین نر سم خطوط تحديرجديرة ڳاهو مبين 
بالرسم ثم نقوم بیان ندابات هذه الخطوط بالتقاط 8 ع۔افات تبلغ ضفین 
المسافة من نقطة المركز م إلى بدابات خطوط الآصل وبعد ذلك نرسم خطوط 
التحديد الجديدة محیث تکون موازیة لخطوط التحديد فى الخريطة الأصلية ثم 
تنقل بعد ذلك تفاصيل الخر يطة کا تشاهد بالمین الجردة . 


ح ۔ اللالوس السحری : 

وهو جباز يستخدم لعرض الخرائط على شاشة بيضاء خاصة أو عل Lil‏ 
ویستازم أظلام القاعة عند استخدامه » و عکن استعالہ SG‏ الخراط Бә‏ - 
وذلك بوضع ااخريطة فى مكانها الخاص بالجهسان Шш],‏ على الحائط بعد 
كدت لوحة الرسم عليها وبرسوم بہا اطار الخریطة طبقا لنسبة الذ-كبير المطلوية. 
ثم يقرب الجباز أو وبعد عن لحائط > LE‏ صورة الخريطة اطارها ا مسرم 
وساً بعد ذلك فى رسم MAU‏ الواقمة على ورقة الرسم بالقلم الرصاص ثم تلا" 
فعا بعد استکال ترقیع مادة الخريطة . 

د - البانتو جرای : - 

يتركب البانتوجراف فی أسط КАКА‏ سبق о‏ نا من أریعة سيقان 
معدنيه متصلة ببعضما مفصلیا حیث تنکون جع الأجزاء الحصورة منہا بین 


المفصلات مساو بة على هه معين أو متوازي أضلاع . 
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йәш,‏ المبت بالثقل اسم ذراع الثقل وهو مقسم فى نصفه‌الا دش 
إلى نسب معيئة » أما الذراع الصغير المحبت بذراع الثقل فيطلق عله اسم ذراع 
التصغیں وهقسم إلى نفس النسب الموجودة على ذراع الثقل وبه شباك عليه ور نية 
ويحانبه فتحه لوضع الر. م . آما الذراع الطويل الآخر فيسمى ذراع SN‏ 
و نهایته فتحة سن الراسم. 

وتعتمد نظرية البانتوجراف على تشابه المثلثات . فمن الشکل التخطيطى 
لجاز البانتوجراف نلاحظ أن م هی مركز ثقل الجهاز ويدور الجباز حوغا 
وهی متحركة على ذراع الثقل د م طبقا للنسية المراد الشکبیں \ و لتفرض 
lel‏ وإ مثلاء أب ذراع التصغیر متصل بذراع الثقل بالمفصلة أو سن الرسم 
بالمفصلة د وبذراع д. о‏ بالقضيب А‏ ب وبه سن الرسم الرصاص عند ج 
وهی ثاتة . 


і‏ ق المثلثين م آب» م دج زاوية م واحدة ف ا ثثین وزاوية أ فى المثلث 
لصذیر تساوی الزاوية د فى المثلث الكبير لان أ ب يوازى د ج + م ه قاطع Ab‏ 
وبالمثل زاوية ب فى ا لٹ الصغير تساوی زاوية + ف المثلث الكبير . وعا أن 
جمیسع زوايا المثلثين متساویة فيا متشاہہان . 

| 9 
من el‏ اکم ورن ہو سڈ 


وم 


۳ ہے‎ 7 е 
ولاستخدام اليانتوجراف للتكبير تتبع الخطواتالاتية:‎ де! السابق ضط الذر‎ 
SH لنسية‎ pla أ - ثبت الشباك الموجود بفراع الثقل على الرقم‎ 
. Уе المطاربة کا يبينها الجدول الموجود بالجباز» ثم ثبت هذا الذراع‎ 
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ب - يقبت الشباك الموجود پذراع النصغیں على الرقم АА‏ لنفس ыз‏ 
FSI‏ تبدو من الجدول المرفق HEL‏ وی وضع به السن الصلب . 

+ - يوضع پذراع النکیس السن الرصاص . 

د - توضم الخريطة الاصل الراد „К‏ أسفل السن الصلب وتثبت . 
الا صلة ولوحة الرسم بالورق اللاعق بدلا من الدبایس وحی لاتموق حركة 
الم له . 

ويبدأ العمل فى تقل cole gall‏ من الخريطة الأصلية بتحريك لسن ااصلب 
علمپا فتنتقل العلومات على ورقة الرسم بنفس „Кш‏ السابق ضبط الجباز 
علیما . آما فى حالة التصغير فيوضع السن الصلب مكان السن ارصاص Sally‏ 
بالفسبة لأسن الرصاص . 

ه- نكر الخرائط وتصغر أيضا عن طريق النصور بواسطة الاقلام е‏ 
be 2‏ بعد ذلك بالقباس والحجم Д‏ فيه . 


Converted by Tiff Combine 








الموضوع الثامن 
شيل المظاهر التضاريسية على الخرائط 


۔ نقط المناسيب 
ی ا ماشسور 

Form Line خطوط الشکل‎ _ 

خطوط الکنتور 

al JF إستخدام‎ - 

- آشکال النضاريس الى تنج عن الخرائط الكنتورية 
م القطاعات التضاريسية 


Converted by Tiff Combine 








۲۲٩ — 


یل الظاهر التضاريسية عل ال ائيل 


تعتر خرائط التضاریس أم الخرائط الى заа‏ دراسة 
اسطح الارض . ولاتہدف خرائط التضاريس إلى توضيح المناطق عل لوحےة 
مسطحة بأى شكل ولکنہا تہدف إلى توضیح الفاصیل مع عدم اهمال البعد 
الثالث وهو الارتفاع فى الخريطة . 
وهناك عدة طرق لفثیل الارض على خرائط التضاريس آهمبا ۰ - 
١‏ - نقط المناسيب أو Spot heights ULL‏ 
Hachues 2 52121 -‏ 
ү‏ - الیل Shading‏ 
¢ - خطوط الشكل أو الخطوط شبه الكنتررية Form lines‏ 
о‏ - خطوط. الکنتور Contour lines‏ 
وقد تستخدم طریۃنان أو أ كثر من هذه الطرق فى الخريطة الواحدة у:‏ 
قد تستخدم طریقتا الکنتور والنظلیل أو طریقۃا الكنتور والهاث ور )125 
ما تستخدم الالوان المندرجة أو الظلال المدرجة مع طريقة الكنتور لزيادة 
الإيضاح . 


وفما یل سنتعرض لكل طربقة من تلك الطرق بثىء من التفصیل : - 
او لا : - اقط ااناسیب 


Б Spot heights سد متاسيب ب الارتفاعات‎ 
(О.р) جج‎ Meoan sea level J->) منسوب سطح‎ 
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أو اختصار Ordonance Datam‏ . وعلى النقيض من نقطة الرویر علامة 
بينش bench mark‏ الى مزطا بالرمز | ويستخدمباالمماحونفى تحدیر Aled‏ 
عن طريق انها على ااصخور أو عمل علامات أن ضية حيث لانبین مناسب 
الارتفاعات على سطح الارض . رتعجز نقط الارتفاعات ف ردما عن اعطاء 
صورة عامة عن التضار یس وان كانت مذه النقط هی الژشر الوحمد للاختلاف 
فى الارتفاع ف المناطق المستوية السطح وعلی الخرائط ذات القباس الکبیر . 

إذن نقط المناسيب عبارة عن البعد الرأسى بين أية نقطة على .طح الارض 
وبين مستوى القارنة النی یمتر متوسط ارتفاع سطح البحر Sea level‏ هو 
مستوی القارنة بیع دول العام کل (ом)‏ 

وتعطینا نقط الداسیب تحدیرا دقيقا لارتفاع وتغفاض‌سطح الارضبالنسبة 
مستوی القارنة . و لكنها فى الوقت ذاته لان‌طینا الاحساس عدی تضرس‌سطح 
الارش . وعل ذا فلا يكن اعتبار نقط المناسيب هدفا نہائیا لقثبل طح 
الارش » على الخخرائط بل غالبا ما يكون دید نقط المناسيب مرحلة فى طريق 
اراز هذا القثيل بصورة دق ЫЫ‏ الكارتوجرافية الآخسری » وحى مع 
إستخدام طرق 3—2 تضاريس سطح الأرض الاخری فاننا قد نحتاج لنقط 
المناسيب فى تحدید ارتفاع قمم الال أو انخفاض قيمان الأودية أو غيرها من 
منداهر التضاريس )52544 + 

انيا : الهاشوز 

وطريقة الماشور isle Hachures‏ عن خطوط قصيرة تتجه مع احدار 
التضارس صوب اللارض ء US,‏ كان I‏ دار شدیدا WS‏ كانت الخطوط 
قمرة وكثيفة ومتقار а‏ وكا قل الانحدار تباصت . وه ی الرغم من أنطريقة 
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(شكل о МА) (ол‏ (عن عصفور) 





a РЎ سب‎ 


الماشور تبين شکل وانح_دأر التضاریس وتوضم М\»‏ سورة جلية إلا نا 
لا تشير إلى الارتفاع کا أن كثافتبا فى المناطق ا بل قد تودی Hab‏ 5-80 
آلاخری الى عتر.با الخريطة (شكل OA‏ 
ومكذا fo да‏ اماشور М ч,‏ عن ‚лде Ь ght‏ برسم ole | Е:‏ اعدار 
التضار يس الارضية ويزداد dle‏ هذه الخطوط. کل كان الاتدار Mas‏ ويقل 
lia‏ امك کا كان الاحدار м‏ وینعدم وجود خطوط. تماما إذا کار سطح 
ارش تسترا موا اکن هذا الاستواء عل فمة جيل أو فى قاع مياه ف كلنا 
ott‏ تظہر المتطقة يدون تشہر . 
ولات حدم خطوط الحاشور فى ثيل تعنار لس che‏ الارش هورة منفردة 
1 1.1« دم كطريقة مساعدة oda‏ الطریمة تصو „ч һә» Pictoriol ay‏ 
У‏ عدى تعمد النضاریس . 
وتستخدم طريقة الحاشور ف المناطق الجبلية الوعرة فى ثلاث حالات عل‌وجه 
الخصوص وش : 
عل اشاقن عدم امكان رسم هذه الكنتورات ‘ 
؟ - اذا کان مقیاس رسم ال بطة صضرا ومن ثم لا عکن وضع نقط 
؟- إذا كانت المنطقة الى تلها الخريطة لم یم لها مساحة دقيقة أو لم تجری 
ها مساحة عل الاطلاق . 


وحث آن هناك ارتباطا وثیقا بين إستخدام طريقة الماشور وبين تعقد 
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شكل )04( ali»‏ منحدر 
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التضاريس الارضة 1 ذا ما وجد Оз „Маз АШЫ,‏ تشبير دل هذا على 
استواء النضاريس » وإذا كانت هذه ЖЬШ‏ البيضاء وسط هاشور كثيف دل 
هذا على آنا منطقة مرتفعة . إذا كانت وط هاشور خفيف دل هذا على МЇ,‏ 


. متخفضة‎ Ао 


ьш,‏ خطوط الکنتور أو نقط المناسيب مع الماشور لکی БА‏ قاریء؛ 

الخريطة فكرة تقريببة عن إرتفاع سطح الارض LAG‏ 

وعند رسم ay tbl Lobe‏ بحب أن براعی أن ا جانب الا مك من ball‏ 
يكون ناحبة المستوى الأعلى . وهذه شَلة هامة جدا عب مراعاتها عند عمل 
الخرائط Де Лай‏ أساس إستخدام طريقة الهاشور . 

. ذلك‎ о у الاتبان‎ Owe, 

فالشكل (ол)‏ تل مر تفع متحدر اللواب . 

والشکل )٦۰(‏ عثل منطقة حوضية منخفضة #دهامنالخارج حوأف‌تتحدر 
نعوها » فإذا م ترسم خطوط ا حاش-ور على آساس أن CAL‏ الا مك يكون 
do‏ المستوى الاعلی صعب التممیز بین الظاهرتين . 


ا ماضی بعد إستخدام الالوان فى الخرائط الکذنوریة وذلك لتوضیح الظاهر 
النضاريسية القارية التی كانت تضيع بين الفواصل الرأسية الكبيرة فى الخرا؛ئط 
الكنتوريه.أما فى الوفت ا حاضر فلقد قلت الحاجة إلى إستخدام طريقة الحاشور 
فى الخرائط. التضاريسية . ويقنصر إستخدام هذه !اطریقة حاليا على الخرائط 
الاطالس الصخسيرة لاعطاء فكرة تقرئبية عن تضاريس الارض وكذلك فى 
الخرائط التى ترسم لاغراض خاصة یسازم فيها الا مستخدمالخر بطة فكرة 
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تقر Аа‏ عن شکل الارض ف الماطقة . 


ЫЙ shading الٹا : ااظلیل‎ 

. الظلال لبيان اارتفعات عن طريق إستخدام الضوء والظل‎ да Gay 
تفعات ومن‎ NG ә. yall عن طريق تصور مصدر‎ ЇЙ فى هذه الطريقة يظبر‎ 
م فالمنح_درات الشدیدة تظلل فقط بنا الارض الم وة سواء كانت ذات‎ 
إرتفاعات كبيرة أو منخفضة تارك بدون تظليل ومن ثم فكا) کان الا دار‎ 
شدیداً کا كان النظلیل كثيفا . واا ظليل له تأثر تصوریویءطی فكرة جيدة‎ 

عن التضاريس العامة لامنطقة ٠‏ (شکل (rey‏ 
وتخناف طريقة التظايل عن طريقة ظل النل إذ يتصور فى هذه ЫЛ‏ 25 ان 
مصدر الضوء يأتى من الشمال الخرق ومن ثم فالمتحدرات اي تواجه BA‏ 
هی الى ترك دون تظليل وذلك على النقیض من تلك النىتواجهالجنو بالشرق 
(شکل۹ء) وتزداد كثافة التظلبل‌حیناتکون الرتفعات شديرة الاعدار . ويشبه 
النظليل الطریقةالسابقة فى اعطاء‌صورة عامةعن‌ملامح السطح وان كان من‌الصحب 
эр!‏ ما ذا كان الاسدار فى |اناطق ا مرتفعة أو المناطق المنخفضة شکل (8-). 


وهكذ'فالاساس فی خریطة النظلبل هو افتراض وجود مصدر ضوء عمودى 
على الماطقة المضرسة ومن شم تظہر جوانب الرتفعات مظلة بيا تظیر القمم 
المسطحة وكذلك الحضب اب المستو رہ بيضاء وغر المظللة » وقد يفترض عند 
إستخدام هذه الطریقة أيضا أن кы‏ الضوء ليس Кн‏ هو فى جانب من 
المرتفعات ومن ثم تبده المرتفءات مظللة من 'لناحية المضادة elegy‏ من تاحية 
уай‏ . 


وهذه ااطر 4a,‏ لا تين مقدار الار تفاع ار شکله کا آنا abi‏ عل التهاصسل 
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شحكل )44( الخطوط شبه الكنتورية 





a VES es 


ای توجد فى مناطق المرتفعات حمث یتعذر بیانہا . 
رابعا > Ьі‏ .42 او الخطوط شبه الكنتورية 

فستخدم خطوط. الشكل Form lines‏ 3 شل المرتفعات كبديل لخطو ط 
الکنتور وهی آشمپا فى کو ہا ідз a‏ تماما کا el‏ 3 هش الاحان labs?‏ 
بين الکنتور ٠‏ وهى ترسم فى العادة على ite‏ خطوط متفصلة أى مقطعة Vas‏ 
عن خطوط السکنتور کا تستخدم فى GEV‏ الى یم مسحيا بالکامل. 

وهذه الخطوط عبارة عن خطوط أفقية متقطة ترسم حول النطقة مرتفمة 
وتتقارب أو تشاعد حسب در ج4 الا ے۔دار وەی )5 فہی تتقاررب و تقصر 
ويزداد Se‏ ی الا دارات الشديدة сә‏ تتباعد ویقل سمكها وريد طوطا فى 
الامحدارات البطيئة أو الندريمية . 

وتعتر هذه الطريقة آیضاً طريقة تصويريه وا نفسعبوب اماشور وطر Tay‏ 


التظليل والشكل (رقم 14) بوضحما . 
Lal‏ : خطوط „УЖИ‏ 

خطوط الکنتور عبارة عن خطوط»هتربط الاما كن المتساوية еде з‏ 
عن منسوب سطح البحر . وقد تیدو خطرط الکنتور ف الخرائط عل آنا 
تفصل الاراضى المرتفعة عن الاراضى الى تقع أسفلم! »ورسم خطوط الكنتور 
بفاصل رأس قدرہ АРЕ‏ ۰ قدما . وعلى الرغم Ло‏ 
خطوط الكنتور قد توضح الارتفاع الحةيق للمناطق فأنها قد تستخدم أيضا من 
(عطاء تص ورا للتضاريس اکر واقعية ما تعطيه الارتفاعات فقط ومن شم 
فخطرط الکنتور ھی أ كر الطب رق الکارتو جوافية شوعاالان فی خر اط 





= ۷۱ = 


النضاريس وقد ظبرت هذه الطريقة إلى الوجود لاول Је‏ د الل .س 
ا موت دى کروکیوس حوالی عام с» үүүө‏ إستخدمها لنوضیح آع اق 
أحد الانهار ولتسبيل حركة الملاحة به ون عام ۱۷۳۷ (ستخدام «براش» 
هذه الطريقة فى تحديد أعاق القنال الانجليزى. 


ومن هنا ری أن أول Lon‏ الحطوط۔ الكنتورية كان تطببقا على 
الخرائط. البحريه وهكذا تأخر تطبيق فکرة خط الكنتور على خرائط الياس 
زمنا طويلا . وكانت أول خریطة کننورية هامةهى تلك لی ربا why дэ»‏ 
فى عام ۹۱ء لفرنسا . وق الةرن التاسع عشی اتسع نطاق اسشدام У‏ 
الكنتور فى ا رائط۔ المسكرية ما اعدم معبا اماشور ليف الغموض الذى 
كان б‏ تلك الخرائط . وبعد ذلك بدأت احاولات لاضافة الآلوان إلى 
خطوط الكنتور وقد أدى تجاح هذه الحاولات إلى تحدید اللون البی اخطوط 
الكنتور عل الباس واللون الآزرق ذه ااخطوط على سطح البحر واللون 
الود الرمز والاصطلاحات . 


رس ША‏ خط وهس عند على سطح الارض علی[ر تفاع 
واحد بالفسبة لوی سطح endl‏ أى أن خط الکنٹوں رط بي الماطق 
المنساوية الارتفاع ولم# ذا تعرف هذه الطريقة بطريقة خطوط لارتفاعات 
المنساوية والاساس فیہا هو رسم خطوط. على 'لخريطة تصل بین النقط ذات 
الناسب المتساوية .. ويعرف كل خط بالنسوب النی عثله ۰. فخط کنتور 
صفی هو عبارة عن خط الساحل‌وذلك ФУ‏ يمل بن‌النقط الى يساوى منسوہا 
منسوب سطح البحر ومن هذه النقط۔ ۔ يالف خطہ الساحل ء أما خط کنتوره 
1 مثلا على ريطة ما فبو ااخط الذى بصل بين نقطہ تنماوی فى пз‏ 
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ومقداره عشرة أمتار فوق مستوی سطح البحر . 


الفواصل الدتكنتورية : 


اعتبارتا النقاط الاتية : 


۱ - معر lel dp‏ إلى ماسوب وأدق منسوب فى المنطعة َو ی »کن معر فك М‏ 
بين النقطتين ومن ثم عدد خطوط الکتتور ی ستوقع على الخريطة . 


؟ - الغرض الذى تستخدم من أجله الخريطة ومدى الدقة لا es‏ صول 
الہ ۳ ن الدصل الک نوریپتنا سب لہ А‏ نذا عکتسا deat 5203 (е‏ الطاوب مول 
الما فی الخريطة . 


aif‏ درجة عدم انتظام سطمالارض . فان کان سطحالارض Мала‏ التضار یش 
فإنه بحب انشاء خطوط كنتور متقاربة أى أن يكون الفاصز الرأسى صغيرا ۔ 
والمكس إذاكان انحدار سطح الارض انحداراً طفیفا الفاصل الرآسی کہیں ۔ 
عکسیا مع مقياس رم الخريطة . 

خواص +طوط اتور : 

Sas بدل تقارب خطوط الكنتور عل تضار س شل ررة الا دار‎ ١ 
.b أقل شدة . 6 تعين المسافة المنتظامة س خطو‎ Л] تبأعدها عن مہا عل‎ 
. الکنتور ميلا منتظ)‎ 

٢ے‏ تساعد خطو ط ПЕ,‏ على „аё‏ بد أنواع الا jas‏ رات 3 veo lich.‏ 
تما لكل هذا الامحدار وشده وقد تدل على Yes!‏ عدارعل اخریطةال_کذتور وة 
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عن حرأسة الملاقة سن الفاصل Л‏ سی والسافة [ الأفقية . 
|_ تقسم حسب درجة الاعدار : 
last] _‏ خفيف geatio Slope‏ وفيه تبتعد خطوط الكنتور عن عضا أى 
أن المسافة الافقبة بين خطوط الکنتور تكون كبيرة بالقیاس إلى الفاصلءالرأمى 
_ احدار شديد Steep Slopa‏ وفرذ تقترب خطوط الکنتور من عضبا أى أن 
الافة الافقية بين خطوط الكنتور تكون صغبرة بالقیاس إلى الماصل الرأمى 
5 احدار معتدل Slope‏ 6٤ھ‏ 0 وھو مر حلة وسطى уйгу»‏ عبن السابقين إذ 
ЖУ єл‏ بین المسافة الأفقية والفاصل الرأمى بالاعتدال . 
تم حسمب شكل Лау!‏ : 
اعدا ر منتظم ЛУ әз uniform slope‏ الذى سر др‏ وشرہ واحدة 
سوا .1 شدہرا أو уз а‏ 10 ( 
= ادا ر Concave slope one‏ و هو الاعدار الذى يبدأ باعدار سل بل علد 
القمة ثم تخف حذة лау‏ فى أسفل النل ؛ و عکن معرفة ذلك من تباعد 
خطوط الكنتوى اقرب من قا ءدة التل و ةارما عند القمة ۰ ( شكل 11( 
_ [تحدار محدب ی Convex‏ هو ذلك الا دار الذى يبدأ پادار بطیء 
المنخفضة وتباعد eo‏ ال sais‏ :) شکل ۷ ( 


۳ - كن أن تنطيق SOL be‏ | اختلفة النسوب بەضہا على البعض 
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( شکل (ло‏ انحدار ضنظم 





٢ 5‏ تک 








شكل (an)‏ احدار مقعر 





۱س هلا اس 





شكل (qv)‏ احدار عدب 
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الآخر ويتكون منہا خط كنتور واحد وذلك فى حالة الجرف сш‏ فقط . 


و - لانتقاطع خطوط السكنتور اطلاقا إلا فى حالات خاصة ويكون هذا 
فوط فى حالة وجود مذارة . 


سادها : استخدام الألوان : 


يرتبط استخدام الالوان Layer colours‏ طريقة الکنتور لها تتضمن 
تون الساحات بين خطوط الکنتور . وتندرح الالوان من اللون الاخضر إلى 
الاصفر إلى اللرتقالى ثم اللون البی الداکن ثم إلى الل ون الارجوانی للناطق 
المرتفعة ويساعد التلوين هذه الصورة على شرح التضاريس . أما عيوها فتنحس 
فى الإعاء إن التضاريس ترتفع على هيئة درجات .کا أن الألوان الداكنةه د 
تطمس عض تفاصيل الخريطة کا أنها غالية التكاليف هذا وعکن استخدام 
التظليل الیدوی فى Oly‏ معالم المنطقة التضاريسية حيث تظالالخريطة الکنتور ية 
بعد К‏ بحيث تبین ارتفاعات التضاريس عن طريق التدرج فى التظليل بين 
اللون الا بض واللون الأسود . وبعيب هذه الطريمّة أن التظليلات АЗЫН‏ قد 
تمحوا کثیرا من تفاصيل الخريطة وتحول دون MeN ELT‏ 

أشكال التضاريس التى تنتج 
على ا حرائط الكنتورية 

»كن التعرف على لاظاهر Аа Ма‏ من الرائط الكنتورية المتمددة 
ГАТ‏ إذ عن طريق دراسة أشكال خطوط الكنتور وقطاعاتها التضاريسة کن 
التوصل إلى نتائج قيمة فى النعرف على الملامح از بوجرافية فوق سطحالارش 
عمی أن دراسة الخرائط الكنتوريةالختلفة وتحليها بعد آمرا هاما فى التعرف على 
الظاهرات التضاروسية . 





im ۲ عا‎ 


التل القبائٰی Готе Hill:‏ 
عبارة عن تل مر تفع جوائيه ал‏ الآنحدار أى يبدأ اعداره من أسقل 
بانحدار شدید ثم نتپی من آعل باحدار خفیف و كن معرفة شکلہ من BN‏ بطة 
من تقارب خطوط الکنتو رالمنخفضہ وتباعد خطوطالکننورالر (TAS) dade‏ 

التل الخروطی: Conic Hill:‏ 
عبارة عن تل مر تفع تتخذ جوانيه شكل احدار متعر أى أن انحداره يبدأ 
من أسفل بانحدار خفیف ثم يأخذ الل فى الارتفاع بانحداں آشد ال أن ore‏ 
اتل عند fel‏ نقطةفيهانحدار حادء و о‏ فة شكل النل ال خروطی منال حریطة 
من تقارب خطوط الکنتور عند القمة وتباءدها بالقرب س القاعدة(شکل „(ла‏ 


الاتخفاض اطرضی Basin?‏ : 
عمارة عن منطفه مر تقمة ا جوا نب ومنلخفصة من yb. JI‏ تته‌بز نظام تصر یف 

ا مباہ الداخلى Inland Drainge‏ .تكن ef‏ اض ؤالخريطة من ااشکل‌القبای 
الداثری all‏ تتخذەولکن المارق الاسامى 3-5 آن اعدار خطوط الکنتور a‏ 
الحوض يعلو كل) ر جنا إلىالاطراف الارجية الخطوط الکنتوریة ۰( شکل ۷۰) 

٤‏ -الوروز: 

رهو [متداد ظاهرى فى جانب الل أو الجبل فر jac‏ 5 عن ظاهرة صد ر Ф‏ 
متولدة عن ظاهرة أخرى رئيسية و النل أو الجبل ویظبر هذا البروز ق 
الخرائط пе‏ على JS‏ أسان من الا رض ار تفعة تندفم خطوطراال کنتور ية 
داخل الاراضی الافل ار تماعا :) شکل ۷۱( 














شكل (ye)‏ الاتخفاض الحوضى 


е 


е aA +% 
жо оу ہا‎ ۵ 
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(vy ЈК)‏ الروز 





شکل (vr)‏ الثغرة 





لت ۲و۲ = 


۵ - الثغرة : 


هی ما حدث من انحناء سطح الناطق المرتفعة داخل هینبا الأصلية وتکرن 
الثغرة دتما بين پردزن . وشکل خطوط الکنتور ق کل من اار.وز والثغرة شکل 
واحد ولکن الفرق بينم) هر طريقة رقم خطوط الكنتور . فالترقيم فى کل 
ка‏ معا کس للاخر . شکل (vy)‏ 

: چبل ذو قعتین‎ - Ч 

وهو عبارة على جبل له قتان تفصل کل منم) عن الاخری رقبة 6601 وهو 
اسخفاض بین قى الجبل والرقبة تكون دائمة فی مستوى أقل من القمم الى эё‏ 
مها ولکنہا oF‏ أعلى عن السبول أو الوديان اجارة لها . شکل ме)‏ ( 

pas : jbl АЙ -۷ 


عبارة عل am‏ منخفض من الارض یقع بين ala.‏ منطقتين مر تفغتين و لس دين قتین 
ولمذا فان الممر الیل „а‏ فى 31 000 عادة عل همه خط 
کون guia le‏ واحد ۔ 


۸ - ا حائق : 

وهو عبارة عن فجوة عميقة تقع دين лб‏ قانمين تریبا وتظلل КРА‏ 
على الخريطة الكنتورية على شکل خطوط تنقارب بشدة ويبلغ ملسوب خطى 
الکو ر عل‌جانبی ا حناق منسوب واحد . شكل (мє)‏ 


4 - اجرف : Cliff‏ 
عبارة عن منطقة من الارض تلخفض Йа‏ أى أن سطح | en OL‏ 





o. yor —_— 


еее یت‎ 
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х 
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є 
72 شون ہے وس یی‎ = ee دنیس ود سس‎ дш тышча а موم‎ mame meet 
|| | бә мэз, پت‎ 
О وہر ےس رنہ و‎ „Чык 


شکل (ус)‏ جيل ذو قتین 


شكل (ме)‏ الجرف 





oe You жаз 








— YOO سے‎ 


زاوية فائمة وتتلاى خطوط الکتور كلما عند حافة الجرف .شكل мо)‏ ( 

Watershed : о. خط تقسوم‎ + 

حدد هذا الخط أعلى منسوب ف النطقة Wee‏ الخريطة والى BSE‏ الاودة 

فو إذن الارض المرتفعة الى تفعسل حوض هرن أو أعلى جزء قى سطحالارض 
Cram‏ تتوزع oll‏ المتساقطة 9 and‏ 3 اتجامین محتلفین 5 شكل (уз)‏ 

plateau : 111 Е 

Asti‏ ال من > انا :122 مر “ai‏ ولکنما ختلف ع4 من حبث آن 
دنہ эмы‏ ومن و نا آعر 9 ‘eth А.)‏ 0 7:87 ولذا ol‏ الخريطة 
الکنتورمة الى ثل مضبة تخاو من الخطرط الکنتوریة فى منملقه الوط ولکنہا 
تتقارب عند الاطراف المتخفضة . شكل (чү)‏ 

Gradient : Ил УР الندرج أو‎ 

الاعدار ظاهرة عامة فى الذراسات الجغرافية إذ أن الإنحدار امل ple‏ فى 
تشكيل dale yb‏ المنطوة bad‏ سمل المثالقد یکون ساولا ولوجزئما عن حدوث 
الاتبيارات الجبلية أو زحف А Л‏ الانزلاقات الارضية 6 أن له دور فسالا 
وحوبا من وجبة اقامة احلات العمرانية ومد شبكة المواصلات فالثات الذى 
يوضحه شكل (vA)‏ عثل منظر جانی انب تل bil‏ اب de‏ المسافه ДАА‏ 
على الارض сә‏ عثل الخطا- المسافة المقاسه على الخريطة . ويعرف الط ا< 
Horizontal equivalent є*‏ سنا 31 يحم у‏ البافه ы! М‏ للنمطتين 
j‏ > والى ءکن على سايل الخال أن عط کنتور Ке д»‏ قدم. 


Vertical interval هذوالمسافهالرأسية باس الفاصل الرأمى‎ G pis 
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ОМИ 


شكل рва‏ > تقسم ۳ 
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و عکن الحصول على نسبة انحدار الأرض عن طر یق المعادلة الأتيه : 
المسافة الرأسية _ уз‏ 
المسافه الأفقيه HE‏ 


فاذا كان الفاصل 1 يساوى ..ه قدم والسافه الأفقية تساوی ۳۰۰۰ 


Ore 


قدم يكون الاعدار 7 أو bles Е.‏ خی تی عن الندرج أو 





. نسبة‎ ta رياضا أما على شكل كسر ذات سط ومقام أو على‎ У 
عن الإنحدار أيضا على شكل زوایا قباسية فاذا ما رممنا مثاث‎ pull وعکن‎ 
(о. السافة الآفقية والفاصل الرأمى »قياس ( ...م«‎ 5з) <b 
SE АЛ الزاوءة أ ج ب يكن أن تقاس بواسطة النقلة . وأن معرفه عذه‎ 
لاحظ أنه من الممكن دانما أن حول الإعدارإلى زاوءة تقريبية‎ . мау 5 
درجة ۰ فملى سیل المثال إذا کار‎ ٠٦ وذلك عن طريق ضرما فى‎ КЕТ 


۲ ү... 
ры аы = تكون الزاؤية‎ ۱۲ : ١ الإنحدار‎ 


التطاعات التضارسية : 

یقصد АЕ)‏ قطاع profile‏ أو Section‏ ذلك الخط Sled‏ الذى بقطع‌سطم 
الأرض Lt,‏ عل حور معين » وهو С?з‏ سطح الارض«الاسبة 1 سطح 
البحر فيرتفع خط القطاع بارتفاع سطح الارض من جبال وهضاب وغيرها من 
الظاهرات وینخفش АА‏ فى مناطق السبول والوددان‌والحواش. والقطاع 
عبارة عن تكل سطح الارض على طول خط ربط بين نقطتين عب لی JN‏ يطة 
وتعتير رسم القطاعات من أفضل الطرق لتعلم قراءة خطوط الكنتور , کا أا 





-—Yo= 





Wd Газ 
اددج‎ (VA شكل‎ ١ 





( شكل ۷۹ ) جبل یراد عمل له قطاع 





чоно «оҷ жк: 


.اعد عل التعرف على أشكال سطم الارض . ذلك بالإضافه إلى أت رم 
القطاعات هی الطريقه الیل لا كتشاف ہل کن ,45 المكان أم لا. ولکی نقوم 

| وصل بو اسطه المسطر قوالةل tbe‏ بين النقطتينالمبيننين علا لر بطه‌والطلوب 
رمم قطاع بینہا ولتكن النقطتان ا مطلوبتان هما أ» ب . 

۷ - أرسم خطا على ورقه بيضاء ماثلا فی طولہ ا2ط أب واقم Gael fe‏ 
ЫЫ‏ ولیکن ۱۱ او ب ب 

ب انظر إلى ار a,‏ لشین الفغاصل ow‏ خطوط الکنتور فاذا كان عل 
۰ قدم ثم cil‏ بعد ذلك عند کل فاصلة be‏ موازة للخطا ب . 

۽ ضع طرف الورقه المستقم على الط اب بالخريطه ثم حدد بسد ذلك 
al ably‏ الرصاص abai‏ النقاء خطوط۔ الکنتور عل طرف الورقه 8 

sels be على ااطلرف الپ عم للورقه بعد ذلك‎ АМ س انمل العلامات‎ oO 
. ААД ارتفاح‎ у تحددھا اقم عودا‎ aba القطاع وعل کل‎ 

ч‏ وصل اخیرا قمم الاعدة بعضپا ببعض بواسطه خط منحى ليبين هذه 
الط شکل طح الارض بین النقطتین اب . 
منها غير أنالمقياس الرأمى لا dala‏ فيه ليصلف بد ض الاحيان holed}‏ 
Lill‏ الحقيق وذلك رغبة ж-д‏ لة الر.م أو Ам‏ توضیح а‏ السطح الصغیرۃ 


و تكن استخدم الطريقة السابقة فى عمل قطاع لاطريق أو لنهروان كان wind‏ 





1 — 


الحالات ولا سا اذا كان УБ‏ يتبع خطا ъё.‏ فان قطاعات طرق ومن 
ثم الفواصل А)‏ بين خطوطالتكنتون aN‏ أن :قاس WEE‏ منباعل‌حدع- 

ومعنی ذلك أن القطاءات الاضاريسية ترمم من واقع الخذربطة الكنتورية 
أحدی الطر 1006 

الطريقة الآولى : - 

من الشکلرقم(۷۹)امراد عمل قطاع تضاریسی بين النقطة أ والاقطة ب .وتقبع 

فى ذلك الخطوت الأتية  :‏ 

- ترسم خطا على ey AN‏ اللكننورية نفسها عل‌طول المنطتة المراد Jo‏ القطاع 
علیما أى طول الط أب ۱ 

۔ أن بالو دقة المطلزب رمم القطاع عليرا وترسم بها خطا أفقيا موازيالاط 
القطاع المرسوم على الخريطة الكنتورية لينبين اافطاع المطلوب رسمه . 

- نسقط على قاعدةالقطاع أعمدة من النقط يلتقىعندها الط أ ب ہا ذطوط 
الكنتورية ثم ندون تحت كل عمود تباعا رقم خط الکننور الذى أسقطته 

عق نباية قاعدة القطاع برسم عورا رأسيا يحدد علطو М‏ تفاع اجزاءالقطاع 


فیکون لدينا حورین محورا Й‏ وهو خط القطاع ومحورآ رأسيا تحددءلى طول 
الا رتفاعات . 


- نصل التقط النی تحددت Je‏ طول الأعدة بیه‌ضبا عط منحنی - فیٹکون 
دیا القطاع الطلوب ر سره .)52 (A+‏ 
الطريقة الثائيه : 


о عمل‎ (a+) شكل‎ 





ar Pay oe 





شحكل (۱) عل قطاع تضاریسی 
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hit حم‎ 


ال ممةعل النقط الحددة حور القطاع عل‌الخر بطة الكنتورية أىعلى الخط أب . 

_ اعدد نقط بالقل الرصاص على حافة الورقة عند النقطة التى تتلاقى عندها 
حافة الورقة مخطوط الکنتورية وتکنب عند کل نقطة رقم الخطہ الکنتوری 
ان ی 

- زسم فى ورقة آخری خطا مستقما ليمثل قاعدة القطاع all‏ »م تطبق 
ЖР‏ حافة الورقة الأول حت تسجل النقط والارقام انجمعة على الحافة . 

- قم أعبدة فى الاقط الختلفة التى رسناها على قاع؛ ة القطاع ее‏ یکون 
طول کل عمود مناسبا للرقم مدون تحت کل نقطة حسب مقیاس الرممالمستخدم 
والذى يوضحه الحور الرآسی . 

۔ نسل بين أطراف هذه الاعمدة خط منحنی ӘЙ йе‏ أقبع NG‏ % 
السابقة فينتج القطاع المطلوب . (شكل ۸۱) 

انواع الاطاعات التضاریمۃ 

للقطاعات التضاريسية فوائد عديدة تعجز الخرائط۔ الكنتورية من توضيخبا 

وأم هذه ااقطاعات ما یل . 
| تطاعات متسالة  Serial profile‏ 

تقوم فكرة القطاعات التسلسلة على دسم مو do‏ من الطاعات العادية فاذا 
أردنا أن نوضح النغیرات الرئيسية ماطقة ما ترقها وادی نهری مثلا » فانتا 
ننشیء مو عة من القطاعات على طول هذا الوادى فى أما كن مختلفة من جراق» 
bb‏ رستا هذه السلسله من القطاعات تيدأ من منیع النبسر حى مصيه فیظوں 
القطاع الأول » النی يقع عند المنبع على شکل حرف۷ مم سيدأ قاع الوادى يتغيس 
تي جد القطاع الاخير يأخذ شكل > UG‏ فصل عمامات النحت المستمرة ٠‏ 





= ۲۹8 سد 


ы 2 1‏ 8 تب القطاعات 
ذه القطاعات السلسلة كلياث بای واحد ل مه پر دب М‏ 
.| ليها فى الطبيعة . 
Vall‏ 
۲ - النطاعات ali‏ 4,2 للاودية 21„ 4 ey Cross Section‏ 
А ч‏ الہ آد به ولاق А‏ ظريقة 
وهو قطاع برسم على امتداد خط يقطع جری жа.‏ | ا 8 
| ; 75 کے ۳ ۹ 
bb‏ القطاءات العرضية للاودية النبرية تکون نقطبا عمودية على اتجماهات 
۱ } کے مه л 1 5 = ob‏ اف 
هذه الاودية و کنر سم عدةقطاعات‌عر ضيه النہرفی نقط۔ متعددة على امتا. ادج 
درم القطاعات sell ep!‏ لبيان الظ و уй al‏ یوج رافية فى واديةو بخاصة 
المدرجات النبرية والرراب وكذلك دان oe‏ الوسر رأيضا ...4 .لحت 
والادساب ف الہر ومعرفة المرحلة gh‏ عر مها А at‏ 


interflavial profiles 59У! gu te -قطاعان اراضی‎ ۳ 


وهی عمارة عن قطاعات تضاريسة للاراضى التى عم ما بين الاودية 
أى أنها قظاعات تضاريسيه لخظوط تقس „АА‏ 

وهذه القطاعات أما أن تقام فوق بمضها М,‏ يوضح كل قطاع حسب‌مکانه 
ТЕЗ‏ بطريقه تعطى شكلالوادى أو المنطقه على 
الطبيعة» دمی تعطيبأ صورة لعنصرى طح الارض الإستواء والاحدار ,"كا 
آنا تسطینا صورة لستابع مراحل النجديد أى ер‏ نحرمستوى التاعدة . 

Longitndinal profiles التطاعات الطواية‎ - ٤ 

وهنا وع من الفطاعات التضاريسية برسم ol‏ ,طون الاوديه ویفید.فی 
دراسه درجات عدار الارض فى أجرائه < :5 (лт)‏ 





= ۵ = 





شحكل Se (ay)‏ قطاع طول لوادی نہری 
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ویستشدم ed‏ 'اقطاعات لاطو ليه gots‏ بر Divi‏ التتبہع ‹ وتتاخص 
طريقه رم القطاع الطرلى النہر على النحر النال . 

١۔‏ ترسم خطا أفقيا على الورقه الخصصه لر .طا لقثي ل عط قاعدة الفطاع- 

۲ - برسم فى نباب هذا bed‏ من أحد طرف ه خطا رأسيا يتعامد على خط 
القطاع نحدد عليه الارتفاءات التى 7 ؤضحہا э >й‏ ا!كنتوريه ٠‏ فالحورالرآمی 
فى القطاع يكرن على طرف واحد من القطاع لحن الانتواء من رس РА‏ - 
قتحدد الحورالا"ن طول القاعدة لین هو المسافه المباشرة'بين نقطتی أء ب 
ولكنه طول النبر نفسه ا هو من تعرجات . 

۲ - تستخدم مقسیا يفتحه صفيرة ولشکن ۲ مليمتر وتضع المقسم عنديدايه 
النہر ونقطة فوق خط النبر من بدایته حتی القائه be Jol‏ کنتور ثم ند 
عدد مرات هذه الدورات Оз‏ ۱۰ دورات وکل دورة تمثل ۲ مالیمتر فیکون 
مقدار السافه шш‏ .ا دورات Sadly x‏ سے ۱۰ مللیمر سے ۲ مم 

& - نضع على ا حور الرامی عند أرتفاع ۰ متر نقطه أو علامه تبعدعن 
هذا المحور 404 ۲ سم . 


ه - تستکمل عمليه تقل А‏ على طول مجری النبر АЙ‏ ك نور 
٠‏ مر وهو ШЙ Let‏ . ولا كن‌هذه السافه + دورات للقسم آی۲ | Sade‏ 
وعلى هدا تكون GLU‏ ہیں ا حور الرأسى رين خط ااتقاء jp‏ بالارتفاع 
۰ مثر هو ۱۲ مللیمتر . ہرونم 

٦‏ - تستمر هذه العملية بين كل خطى كنتور حى نصل إلى ale‏ النبر ول 
اس پت 
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ڑ ے3 commer‏ مرو Rae „шышы‏ مو Н‏ رده حوبا 


شكل (ay)‏ قطاع طول لنهر 








A =‏ حد 


дыз‏ ذاث نصل بين هذه А‏ خط. منحنى على القطاع الطولى للنبر وینتج 
لن الشکل رقم (лү)‏ 

Superimposed Profiles М-да! القطاعات‎ 

القطاعات المندعلة عبارة عن جموعة من القطاعات التضارسمة 4а,‏ وق 
عضرا مع توحيد خط Ше‏ جیما . (Хэл)‏ 

وارسم القطات المتداخلة نتبع الخطوات الانية : - 

- فى الخريطة اللکنتوریة التالية الفاصل الكنتورية ۱۰۰ مار وأقصی أرتماع 
ا ёз‏ حوالى жд.»‏ والمطاوب رسم موعة من القطاعات المندا ЗДА‏ مالخر بطة 

تقسم oll‏ 4 إلى أقسام متساوية بواسطة خطوط مستقيمة موازيةلبعضها 
aabl‏ الخطوط۔ الکنتور یا ختلفة الإرتفاع مثل أ ب » + د» زطءل ن» عى 
ثم ترسم قطاعا تضاریسیا على طول کل خط من هذه الخطوط المستقيمة وتطبق 
هذه القطاءات فوق بعضبا М» gu!‏ خط القاعدة لما lane‏ فتحصل على موعة 
القطاعات المتداخلة للخريطة والى يوضحها الشکل (Ac)‏ 

يلاحظ فى هنم الطريةة أن الأ جراء الموضحة من القطاع الأول لا تخفی 
الاجواء المتخفضة للقطاعات الى АД‏ ؛ ومن فان هذه الةطاعات تعطینا صورة 
لكل أجزاء سطح الارض ای ر بها خطوط القطاعات کال وکانت أجزاء-طح 
الارش .هذه المذطفه تآصف ASSL‏ 

وتتمبز هذه الطريقة اپ لا تظہر الاجزاء النخفضة من طح الارض آی - 
«طون الأودية . 
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شکل؟(ہ۸) 'قطاءات متداخلہ 





شکل (an)‏ قطاع بانورای 





{ү —‏ سے 


Projectd Profiles القطاءات البانور امية‎ - ٦ 
الاساسرقق القطاءات النداخلة أنها تمطيئاجموعة عن القطاعات‎ GLAS من‎ 
المعقدة لسکون‌من السپل تفسيرها » ولکن عكن الا ستفادة سس فکرۃ الطاعات‎ 

النداخلة فى رسم قطاعات تعطینا أحساسا بالمنظر العام “уа‏ 

١‏ - وارسم القطاع البانورامی التسریطة الکنتورية السابقة . ترسم 
قطاعا نضاریسیا على طول الط أ ب على أساس أنه خط يواجه النظر(ل-طح 
الارض من هذا الاتجاه . 

وم ترسم بعد ذلك قطاعا تضاریسا ӨЙ bad sd‏ د ولسکن لا تظهر 
дЫ!‏ يزيد أرتفاعها عن خط القطاع الاول أ ب آماالاجزاء الاخغضه 
فأنبا لن تظبر فى الشکل البیای البانورامى . 

۳ - ون р ЬН‏ رسم الطاعات النضاريسية الستة مع‌حذف الناطق 
النى تتخفض عن القطاعات الابقة فى النباية محصل عل الشکل А‏ العام.ويتغين 
منظر البانوراما bag‏ للزوليا التى ينظر منہا قاری, الخریطة . فقد یکون شعاع 
النظر من الجنوب الششرقى إلى الشال الذرف أو يكون من الجنوب الفرد إلالشال 
الشرقی أو من الشمال إلى ال جنوب وعکذا . 





dla AY اراج‎ 


- الادوات المستخدمة فى ay‏ «لخريطه 
و قلم ا جداول'۔ قل ا جرافوس - فل الرابيدوجراف ‏ مساطر المنحنيات 
مسطرة التو از بات - مسطرة الحروف۔ الممحاة » 
ДЫ! -‏ الخریطه 
اتجاۃ الشمال وخطوط الطول ودوار المرض 
- دليل الخردطة 
- مقياس الرمم 


» 


Converted by Tiff Combine 
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اخراج الخريطة 
بعد أن or‏ من أعداد مادة الخريطة و شل هذه ا ادف ul‏ بعد ذلك 
اکثر من أن أى Т‏ آخر . ويحب أن يكون о‏ استعدادا لوضمما 
استبدال رمزها رمز آخر الخ وغيرها من الامور الى تقایل الراسم 
و اتحبير الخرائط يستعمل عادة الجر indian ink рей‏ لعدم تأره 
با ماء wator Proof‏ حی اذا ما أريد МҮЛ‏ الخريطة أو شدھا وبلہا بالماء فلك 
تتلف نتيجة تأر الخطوط المحبرة علیہا AM‏ . وہناك ألوان من الجر الصيى 
е,‏ النأ كد قبل laced‏ من عدم تأثرها بلداء ۔ 
وهناك أدوات(شکل ۲۷ (лл‏ +( عند جرز الخربطة تذكر منبأ مایا تی := 
أ- قلم "دول : 
ویستعمل saved‏ جميع الخطوط ما عدا الخطوط. المنمرجة ) مثل الخطوط 
الكنتوريه ) وهو ذو شین متساويين فی الطول ومدببان. ويوضع البربین 
عدم تلوث جدران ةل الجدول من الخارج با جر كثيرا بين dal Sat‏ والا فاته 
سقط عل الورقه قعل 45 . 
وعند التحبير Jab‏ يراع ىأن يكون مس ار ضط الفتحهمتجما للخارجوهذا السار 
یتح فى “مك الخط المراد رسمه وأن оз‏ فى الوضع الرأمى تقریبا لحافة 
المسطرة مع ملاحظة أن یکون سن الغلم موازیا ما وأن تكون يد dah‏ مائلة ميلا 


سح ۷4 سب 





شكل (۸۷) برجل 
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شكل (An)‏ منقله قباس الزواا 








نم Yyo‏ الم 


خفیفا نحو امین حيث يكون القل ستندا فقط على حرف المسطرة انحفظ 
ale‏ . وعند الوصول الى ЗАВ АДЕ‏ رفع القلم سريعا . وبراعی أن یکون مس 
jak‏ لورق شفیفا بطر يقة كافية لاعطاء خط واضح . ولا کان ابر حف سرعة 
Ма ЄЎ‏ على شتی القلى من الداخل فیجب تنظيف الق بعد كل مرة يستعمل 
فيبا بواسطة قطعه من الاش الناعم مع ملاحظة عدم ترك أى نسيج لهذا القماش 
فوق dal‏ ومناك نوع آخر من قل الجدول يسمى قل الكنتورات 

وهو يشبه قل الجدول فى تركيبه ويزيد عليه أن اتصال شقيه باليد بطريقة 
تجعله حر الحركة فى أى تجاه حسب ضعط اليد عليه ا أن شقيه ليسا مستقيمين 
مثل قلم الجدول بل ما التوای ومذا الم تاج لبعض الران عند استعاله 
و بوضح فيه ا حبر وينظف بنقس طریقة الجدول ماما . 
وقداستحدثت أنواع جدیدهمن sab]‏ لنحبب الخطوط مواءالمنعرجتشکل(۹۰۰۸۹) 
فيستخدم قلم الجرافوس Graphcs‏ ارسم الخطوط المستقيمه مبا کان سكا . 
وهذه عبارة عن قلم يشبه قلم! داول وله خوان م) yy‏ من فترہ استع اله بدلا 
من ملئہ بعطرات بسيطه مثل قم الجداول والاضطرار إلى تنظفه فى فترات 
متقاربه بسيب سرعة جفاف ا مر ويستعمل مع هذا القلم جموعة من الستون 
يراوح سمك الخط نی تمه من ورء إل درم میدش Key.‏ خلع السن 
ور گیب غيره JO‏ سبوله أثناء العمل و راعى عند استخدام قلم الجرافوس أنه 
لايستعمل الافى تحبیر الخطوط المستقيمه فقط وبعد كل استعمال تخلم منه 
الستون وتنظف لاه وتمسم جيدا وتوضم فى مکاما وعسح ى القلم 
ый»,‏ جيدا . ۱ 


وهناك أيضاقلم الرابيد وجراف وهو يشبه قلم اللي المادی فى شكله وله 



























MAPPING 
E 


E UNO O 


e UNO 1 


FC CERES eS © UNO 2‏ © © © سس سس تسس 
UNO 3‏ ص8 арша араны‏ 


NO a © o هه هه‎ UNO 4 





пази هومنو ۵۱9 و‎ UNO 5 





UNO б‏ ۵09 هات 6 ووم 
UNO 7‏ 859 © 5 ه ہے 


‘MAPPING 
a برعم‎ 








UNO O 


eer 


. UNO! 
Ф ات‎ [1 UNO 2 
5 Е یا‎ Ы е UNO 3 
не 6م‎ ۵ оо UNO 4 


UNO 5‏ © 6 © 6 © و © وسسمسسسسسس 
ЕТТТ ۱۸۵ 6‏ 
UNO 7‏ 


و 


«тні 5ا50‎ Өй оно 7 


شكل (лАу‏ ”مك الخقاوط امختلفة واحجام الاقظ 
بونجد شا غطرط دا سمك مقتن يستخدم Р‏ 0۸0 فى رسمه ( بر 
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شكل )4.6( اباط الخطوط المستخدمة نی الخرائط 
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خزان علا بای الصیی ویستخدم فى تحبیر الخطوط التعرجة وله أیضا جموعة 
مر السئون راو سنك خطوطرا بین وء » ۲ ملليمتر . ويمكن خلع وتر قيب 
لسن أثناء العمل بکل سپوله ودون اتساع اليد ۔ 

وو جد الاضافه إلى ذلك طریقة dole‏ لتحببر النقط أو توقيعها مباشرہ 
عساحات مخنافه وهی عباره عن خزان صفیر يركب فى يل ااریشه ينتبى به عم 
ЕЕ‏ صفیره مقطہہا داثریو بها سلك رفي ع З‏ مور اس حى لا 
نساب دفعة واحدة على ورقة ة الرسم ٠‏ وتوضح قطرات ابر فى الخران فتنساب 
بانتظام إلى القمع ومنه „ЛИШ‏ 5 إلى نکون ملاصقة لورقة الرسم فيطيع 
الحر على شكل مقطع الآنيوبة الدائرى ۔ وتيعا لساحة مقطع الآنيوبة تنتج لنا 
النقط المطلوبة ‏ وقد یکون هذا المقطع عل شكل مثلث أو م بسع КЕРЕР,‏ 


ب - مساطی اانحثیات : 
فى رسم المتحترات التى لايمكن أن ترسم بوامطة الرجل » اذ أن 
Gol‏ لا يكون قوسا عن دائرة ولكته عبارة عن عدة أقواس متهابكة من 
دوائر تختلف فى انصاف أقطارها وأقطارهاء р р‏ اطول ودوائرالعرض فى 
بعض الخرائط أو منحنیات السكك الحديديه أو ااطرق أو منحنيات فى رسوم 
ای4 1 
ومناك نوعان من مساطر النحنیات» Us)‏ مصنوع من السليولويد أو 
الخشب الرقيق وتحوی أشكالا خنلفة تعطى أ كبر عدد من النحنیات » والنوع 
الاخر مصنو ع من الكاوتشوك وهو عباره عن مسطره طويلة فد يبلغ طوطا 
صف متر و سکن ثنيبا فى اتجامات طہفا للمنحى الراد تحبيره » ثم توضم على 
جانب هذا النحی ومحبر gle‏ جدول الکنتورات أو بالرایید وجراف » وقد 





— ۲۱۷۹ — 


يستعمل معبا قل الجدول العادى ولكن дё‏ « أما قل الجرافوس فلا 
يستعمل مطلقا مع هذا النوع من المساطر . 

ج - مسعارة الكو از نار 

وك عبارة عن об аа‏ بعدنيتان عادیتان متصلتان عفصلين فى طرفيا 
بطريقة يمكن ПАА)‏ عن шге‏ البعض الاخر أو تقریپا مع fla‏ 
متوازیتین وتستعمل هذه المسطرة فى حالة تحير خطوط متجاورة متوارية أو 
ры‏ 

3 مسطرة اغروق : 

وى عبارة عن مسطرة مستطيلة من السیاو لمولمد عرضوعة فى اطار من 
الخشب الرقيق ومکتوب علیہا حروف SAL‏ اامر ببة من الا لف إلى الیاء بط بقة 
مفرغة . أى أن مکان کل حرف مفرغ من السیاولو ید ویستعمل مع هذه الساط 
تم الرابید جرف » فروضع سن القلم ‏ مكان الحرف المفرغ من دایته إلى 
نہایته فسکنب ا حرف على ورقةالرسم . و عکنمن تجمع تموعات من ا حروف 
کنارہ الكلات ا ختلفه على الخرائط . وتعطى ذه الناظی آرقام تبعا لمجم الحروف 
۲ المكتو به ها فبناك حروف صغيرة وأخرى كبيرة » وقد تکون 
ул‏ بانط الرقعة col bit Е‏ كذلك هناك مساطر للار قام АА‏ اللاتينيه 
وفكره مساطر الحروف هذه مستوحاه من مساطر ا لحروف اللاتينيه الى تكب 
عل الخرائط مخطوط مختلفه قد تکون مستقہمہ وقد تكون АЙ,‏ محرو ف كبيرة 
أ سروف مار سميك أو رفيع . 


یستخدم فى مسح ارصاص على ورق الرسم أنواع خاصه من المحاه پراعی 
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فبا ان تكون من الانواع التوسطة النعومه уг‏ نسبه الرمل فلا نحدث 
آثارا فى ورقة الرسم . وبحب أن يكون المبح بکل اعنناء محیث لا تخدش 
ورقة الرسم ولا تیلہا . وسح الخط المرسوم بالقلم الرصاص че‏ وق تراه 
cal,‏ أما الخطوط ا حمرۃ واسطة مم حاة من المطاط. 'لناشف نفس الطريقة 
المذكورة ساقا۔ وکا کان ا جح جیدا کا کان عتوی على نسوة del‏ من السلیکا 
تجعلة يحف بسرعة ونمه من الانسياب داخل خلايا ورقة الرسم . فاذا أزيل 
الحر منتى العنايه فان الورقة لا تلف مطلقا . وتزال bla‏ المحاہ يواسطة 
قطعة قاش أو بفرشة نظيفة . 

وعد تير الظاهرات الختلقه فى الخريطه» هناك عض الاعتبارات acd‏ 
فا یتعاق بشکل الخريطة النہائی وفيا یل عرض لما : 

۱ اطاز الخريطظة :- 
برسم اطار داخلی للخريطه эзе‏ الظاهرات البينة بالخريطة » وبحب أن'يكون 
. سك الخط النی یکون هذا الاطار رفیعا . ورسم على بعد 'مناسب منه أطار 
اکر Ke‏ ویراعی أن يكون هذا البعد واحد فى جميع جهات الخريظة . وقد 
Ж,‏ البعد بین الاطارن فی الجبة الجنوبية من الخريطة أ كبر من باق AB‏ 
وذلك فى حال ما إذاكان دليل الخريطة سيوضع فى هذا المكان sea,‏ أن 
А о‏ بين الاطارين الداخلى والخارجى مناسبه حى لا تضيع الخررطة 
وكأنها موضوعه فى اطار ا کی منہا أو فى أطار ضرق عنما . کا يجب أن оа‏ 
سمك الاطار الخار جى يتناسب مع مساحة الخریظةافلا يكو ۲ رفيعا لخر ,4 
م‌سومة على وحه كبيرة میا dee‏ يفقد أهميته کحدود ll‏ یطة کا بجب ألا 
يكون الاطار سمیکا لخربطة على مساحة صغيرة من الورق مما Valet‏ کثر 
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روزا من معلومات الخريطة ذاتہا ء بالاضافة إلى ما يضيفه.على الخريطة من 
الشعور بالتناقض وقد برسم уе‏ 3 الاطار "خارجی السميك خطين رفيعين على 
كلا جانبیه Sed‏ من الشعور دی سمك الاطار وعموما فكا کان الاطار أ کش 
ساطة کل کان ذا فائدة ا کبر 1 ہرازہ للعلومات ای تحوما الخريطة . 


{ -.إنجاه الشمال وخطوط الطول ودوائر العرض * - 


من الضرورى أن ترود الخريطة سہم Ды‏ الال ۰ وكلا کان السوم 
بسيطا US‏ کان ذلك من | لال أما فى خرائط العارض فہناك Veal‏ كثيرة 
ما السهم . وجب أن برسم عليه قرب ااؤخرۃ خطا آخر عمودى لیہین А‏ 
الشرق والغرب ید م| تبين مؤخرته ماه الجنوب . ويفضل أن يكت بكنابة 
كلة ( شال ) أو ا حرف الدال Ge‏ ( س ) فوق إتجاہ السهم ولا تکتب 
باقی ا مہات . 

هذا فى الخرائط الى توضح مناطق صغيرة والخرائط التی لا يمكن رسم 
خطوط الطول Де,‏ العرض فیبا حتی لا تزدحم الخريطة بااخطوط . أما إذا 
سمحت الخريطة بذلك قن الواجب رس خطوط الطول ودوا العرض ويكتب 
فى هامش الخريطة у‏ المسافة بين الاطارین الداخل والخارجى ) أرقام نذه 
الخطوط والدوائر . فإذا كانت المنطقة التى تثلہا الخريطة شال خط الاستواء 
فيكتب مع رقم أول دائرة عرضية فى جنوب الخريطة عبسارة ( شال خط 
الاستواء ) أما إذا كانت هذه المنطقة جنوب خط الاستواء فتسكتب عبارة 
( خنوب خط الاستواء مع رقم ول دائرة عرضية فى شال الخرزيطة . كذلك فع 
رقم أول خط من deli‏ غرب! الخريطة tole‏ ( شرق جرينتش ) إذا كانت 
المنطقة النى :تؤضحما الخريطة إلى الشرق من جرنبتش ( أو تغط طول صفر )ر 
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أما is}‏ كانت الخريطة غرب هذا الخط فيد کر مع رقم أول خط طول من تا حیة 
الشرق عبارة ( غرب جریئتس ) . 

وقد یکننی برسم خطوط. صغيرة على أطراف الخريطة ЗУЛ‏ على b she‏ 
الطول ودواتر امرض ويكتب عليها أرقامها إذا وجد أنه من الصمب رسم هذاه 
الحطوط داخل الخريطة لكثرة ما تحتويه من معلومات . وی بعض ال" ديات 
یقسم الاطار الداخل للخريطة إلى مستطيلات متعاقبة من الاببض والاسود 
)2203 تفصيل خطوط. ودوار العرض » وق هذه 40 برسم الاطار В-ТАН‏ 
يخطين رفيعين بينم] قراغ Ао‏ . فإذا كانت خطوط الطول مثلا عشی 
درجات» فان المسافة 062 تقسم إلى عشر ة أقسام متساوية أىعشرة مستطیلات 
رفيعة على [طار الخريطة الداخل ثم تطمس خمسة منہا باللون الاسود متعاقية محم 
اس الاخرین» على أن تنفذ هذه الطريقة ل جيم جهات الخريطة”و لیس ف 
وه واجيدة أو إثاتين ‚ә‏ 


© = دلیل اخاربطه : - 


لا بد أن تحتوى كل > da‏ على دلیل لها وهو ما يسمى فى مض А5)‏ 

اح الخريطة بوضم مدلول ااملامات 2 والرموز التى :و م۱ 
الخريطة ٠‏ وعن طريق هذا المفناح yh Ke‏ الخريطة وقراءتہا ومعرفة حتو یا تہا۔ 
آما ی مان عدا الدلیل بالستة للخريطة شفضل أن یکون RIG‏ ء ا نو 3 
الفری لها . وان تعدر ذلك فیوضع فى أى ركن آخر من آرکان لش ريطة - و ققد 
يوضع دلیل‌الخریط أسفلها فالمساحة ا !حصورۃ بين الاطاریں الداخل و النتار تین 
للخر يطة . وينبغى فصل دليل الخريطة „Ье‏ ميك نوعا ما (لیس فى Уа‏ 
الخارحی بل أقل منه ) عن حتویات Ay al‏ على أن يكون هذا الدليل حدم دا 





~ ۸۳ — 


بالاطار الداخل عن باقى جباته . ومحتوی دلیل الخريطة عل ما يأنى : - 

أ- عنوان الخريطة : ویراعی فيه أن يكون مختصرا وشاملا لغرض ЗИ‏ 
الذى توضحه الخريطة ويكون فى الجزہ الاعل من الدليل . 

ب - دلیل الاصطلاحات وترسم جيم العلامات الاصطلاحية А‏ وردت 
بالخريطة وكذلك الرموز فى مربعات أو مستطيلات ( ويفضل أن تكون 
مستطيلات ) متعاقبة فى الجبة العنى من الدليل ويكتب بجوار کل منبا الظاهرة 
التى تشين اليها هذه العلامات والرموز . هذا [ذا كانت الخريطة باللغة العربية 
ШЇ‏ إذا كانت ҮШ‏ ية أو الفرنسية فيراعى العکس . وقد تکون الخريطة 
مظالة أو рар‏ ف !تہ" تظلل أو تلون المستطيلات نفس الالوان أو 
النظليلات . وإذا كانت هذه الالوان أو ااتظلملات متدرجة» فيراعى أن يكون 
التدرج فى هذه الال للمستطيلات من أسفل إلى أعلى فیکون اللون сш‏ 
ااستطیل الاسفل بنا يكون اللون الدا كن فى المستطيل العلوى وكذا ا حال فى 
التظليل . وتكتب آما هذه الستطلات الكميات أو الفئات الدالة علیا ٠‏ 


= مقیاس الرسم : 

وهو عبارة عن النسبة Шш‏ بين الأأبعاد Abell‏ الوج‌ودة على الخررطة 
,291 2.231 2120 ما على الطبيعة ویذ کر أما على Site‏ انى أو نسبة 
أو متاس خطى ويفضل أن يكون مرسوما على الخريطة على Жл‏ مقياس خطی؛ 
اذ أن الخريطة معرضة للانکاش أو النمدد أو эа‏ ( سواد التصنیر أو 
(жй‏ وف کل من ۔ذہ الحالات تتغیں أبعاد الخريطة . فإذا كان о‏ على 
هة کسر أو فسبة أصبح غير ذى فائدة نظرآ لأن نسبة الاطوال بين الخريطة 
الجديدة وما يقايلبا على ااطبيمة قد تغیرت . وقد يكون ذلك مظللا وحالة ما إذا 





با د 


كانت „ыш Nita ibd‏ الرسم متا الشکل к Ел Я‏ 
MR, амь‏ العطی “فن ممیزاته أنه MG‏ -الشابقة ال کر + التى 
Ge a‏ لا الخریطة فإنه بتکش أو بتمدد آو يصخر “أو یکی بنفس"النسبة"النى 
[نتبت لا الخریطة نفسبا » فتظل فائدته سارية aa шау,‏ والمقياس 
ا لخطى عبارة عن خط مستقم عقسم إلى وج دات قياسية авд Деде‏ تنجون 
.أميالا أو كيلو عترات و مضاعفتہا أو أجزائها کالیاردات والاقدام أو الامتار 
ыу colts‏ الق الخطى بالصفر وینتھی با كب رقم فصل Sl)‏ 
سودود طول هذا الخط یق vee‏ الاحمان » زيادة فى دقة قياس المسافايت.عل 
الخریطة بيو ضع صفر ЫМ‏ بعد بداية|المفياس الخطى پوحدة قياسه асно‏ 
تکتب الوحدات الرئيسية „ЫШ‏ على یسار:الصفی:وتقسم الوحدة الساءق بر کب 
عل عون الصفر إلى أقسإم оды. aol‏ أجزاء تلك الوحدة . 
АТУ‏ شکل ذقم8۸) الذى يوضع بعض أشكال مقياس الرسم . 
وفائدة „ОД‏ الخطی کا سبق الن كر هو تسبيل معرفة المسافات بين النقط 
الختلفة على الخريطة وما يقابلها على الطبيعة ما يسهل إستخدالالخريطة 
йз у‏ بطة ITT‏ من مقایں خولی واحد Шо. о‏ ات 
. وآخر؛یتیس بالامیال وجو ما يسمى ,المقياس الخطى المقارن کا مو الال ق 
А‏ الا طالس إلى ید فی.معظمبا هذن المقياسين ۔ 
ویوضم؛متیایس الرسم الخطى ANG‏ الل من у—1‏ الخريطة ٠‏ 
بولا يشترط .أن یوجدی ككل الشرائط فبناكخزائط لاداعی ارسم مقياس خطی ما 
مثل sh АЁ‏ المناضية عو ما هکس ЈА‏ خرائط۔ الموامنلات أو-الخرائط 
الطہوغوافیة الخزائط السیاسیة والخرائط النی تستلزم معرفة الا ساد علیہا ۔ 





الوضوع العاشر 
تسلوین الخرائط Lawes‏ 
- تلوین الخريطة بألوان AU‏ 
- تاوین الخريطة بالوان الزيت 


ارم البانوراما 
- يمسم الخريطة 


Converted by Tiff Combine 
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تلو ن 84„ اط و 2.6 


قد یضطر الجغرافى إلى تلوين الخريطة فى بعض الاحیان حتى تتضح SIN‏ 
دبصیح من السبل فما ب , ۰ . ويفضل أن تلون الخرائط. بألوان الباه نظرا 
لشقافيتما وعدم تأثيرها على المعلومات المرسومة والمرة عل الخريطة . أما ألوان 
الزیت فى كثيفة وتخفى تحتها ما على الخريطة من معلومات . 

وفها پل طريقة تلون الخربطة بألوان الماه : 

| - يقبغى أن يكون الورق GM‏ ستلون عليه الخريطة من نوع مین У;‏ 
وصالح oil‏ وليس من النوع الناعم الرقيق» إذ أن هذا النوع «У‏ عليه 
الالوآن کا أنه یکون عرضه للنمزق بمد تشيته على ЫБ‏ نتسجةانكماشه 
وجب النأ كد من أن ا هبر الرسوم به العلومات على Йа BN‏ من نوع جید 
وغیر قابل النأثر بلمياه . 

ووعد الاننباء من љё‏ الظاهرات المبيئة a‏ الخريطة کہا وعل اطارهما 
والدلیل الخاص ol,‏ تمحى آثار الرصاص من عل الخربطة وتنظف Ба‏ من 
القماش النظيف أو فرشاه ناعمة مع مراعاة عدم ترك آثار لامياه على الخريطة 
أو خدشہا للورق المرسوم عليه ۰ 
الناعم “А‏ و کسح ما اللوحة 3 اتام وأحد ہی تال الخريطة بدرجة واحدة 
ثم قلصق من جع جہاتہا بورق لاصق متین حی لایتع رض للتمزقعندما تنمكش 
اللوحة „ЛА. жыз‏ 

والفكرة من ترطیب الخريطة بالباہء أا تتمدد إذا ہللت بللباہ ثم تاصق 
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وهى متمدة فعندما تیف تصیح أنسجة الورقة مشدودة نتيجة АКИ‏ ثانيا» 
ومستعدة لاستقبال الالوان دون أن مرج أو تتبعح فى yal‏ ا ختلفة ый‏ 
بال هذه الأجراء بالالو ان دون باق أجزاء الخريطة » ما محعل اللون فا فى 
الا جذاءات الم 28 من و г МЕ‏ وثقیلا فى الاجراء | 7 منرا . «الاضافة 
إلى أن ذلك يزيل Ив‏ الاوساخ على الخريطة و Ше‏ نظيفة تماما . 

> - تجپز اللوان GH‏ ستلون بها الخريطة وذلك باذابتها فى الماه . ورلاحظط 
أن تكون الالوان خفرفة ما أمكن حي عکن اماد درجات متعددة من اللون . 
وبعد إذابة الالوان ينتظر قليلا حى А‏ سب ھاہہامن موادعالقة ثم توضعالالوان 
فى أناء أخرى Sab‏ تبق داعا رائقة . 


د - توضح اللوحة الملصمّة е‏ \\3 بطة على سطح مائل » نم نيدأ فى تاو ن 
جميع المناطق الى تشترك فى لون واحد مجميع у о‏ أى المناطق الى ستظبر 
لون داكن ( مستخدمین فى ذلك فرشاه کہ رة ذات شعر اعم مبتدائین من del‏ 
الخريطة إلى أسفل أو من أعل حدود هذا اللون > أسفابا مع ملاحظة عدم 
جفاف اللو ن Ash‏ النلوین كلا اتجهنا إلى أسفل حى نسمح للون النی قد يتجمع 
وسط الخريطة ‏ من أن یسیل إلى أسفل ( وهذا يسبب ميل اللوحة ) = یصل 
إلى أسفل اللوحة ( على حافة الاطار ) أو عند حدود المنطقة املونة ) فیمتص 
فرشاه أخرى نظفه وجافة ويستمر امتصاص اللون كلا تم أسفل الخريطة . 
ویلون lial‏ ف دليل الخریطة کل الستطلات الی‌تحوی هذا اللون ميم درجاته. 

ه - بعد جفاف اللون يعدّر هذا الدرجة الأول منه ثم تلون الدرجة الثابية . 
بتلون كل المناطق الى حتوما هذا اللون باستثناء لاناطق الى سبق دراجتہء! فی 
الاخف ( الدرجة الاول من اللون) فٍعطی ذلك الدرجة АЙ‏ من اللو 9 с^‏ 
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ملاحظة عدم اضافة کیات أخرى من اللون إلى اللزن الساءة, تجمبزم كذ لك تلون 
المستطيلات се‏ الخريطة تاركين المستطيل الاء 1 ( الاسفل ) السدال على 
الدرجة الاولى من هذا اللون . 

و وبدد جفاف الطبقة الثائية من اللون الى تعطى الدرجة اثانیة ؛ OM‏ 
ال جة BUM‏ بنفس الطريقة وبنفس اللون . وهكذا إلى أن تنتبی من تلون هذا 
اللون میم در جانه فتبداً فى لون آخرغیرہ . 

ویفضل أن يكون ال لون فى الخريطة وف دلیلہا فى آن واحد ی يکن 
الدليل صورة طبق الاصل من الالوان الموجودة و الخريطة . کا يفضل عدم 
تقليب اللون أو تکديرة حى لاتغیرکثافتہ وعند أخذ اللون بالفرشاه یمس 
طرفیا فقط فى اللون . وبجب عدم النلون(لابعد النأ كد من جفاف اللون السابق 
تماما . و بعد الإنتباء من آحد الالوان » نيدأ فى تلن لونآخر وهكذ! . ويراعى 
عدم تلوين لونین متجاورین فى وقت واحد حتیلاتختلط الالوان ببءضبا و تنتشس 
عا يتلف الخريطة . 


تلوین о АН‏ بالوان اثرت : 
Ghat‏ طریقة تلوين الخرائط بالوان الزيت عن الطريقة السابقة ۰ إذ أن 
الالوان الريتية che‏ إلى مهارة خاصة فى لطبا وائنلون ها . وعند I‏ 
5 بت لاداعى لبل ورقة الم بالمماة أى لصةما عل لوحة GEL), cis‏ 
بتشبيتها على سطح أفق . وتحدد على الخريطة المناطق النى ستلون بالالوان سواء 
كانت الالوان مختلفة أو متدرجة » ولاداعی أن يكون مرسوما على ورقة الرسم 
باق الظاهرات الاخرى نظرا لاا ستختفي تحت الالوان الزيقيه . 
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وعند تلون لون واحد متدرج ولیکن على سبيل الال اللون الازرق ء فاتنا 
نبدأ بخلطكمية كبيرة من اللون الابیض بكمية صنيرة جدا من اللون الازرق 
حتی يصبح الخليط أزرق فاتم جدا فى أول درجاته . وتلو نكل المناطق المراد 
تلوينها بہذہ الدرجة فی نفس الوقت . وباضافةكمية آخری من اللون الاررق 
إلى الخليط السایق تكو ينه يصبح اللون فى درجته الثانية » فتلون جيم المناطق 
التابعة لمذه الدرجة - ثم تضاف كمية ثالثة فتنتج الدرجة الثالئة من‌الاون الازرق 
وھکذا نستمر ق إضافة اللون الازرق حتىيصبح دا كنا فيصل إلى اعل ае уә‏ 
وراعى أن يلون مفتاح الخريطة فى نفس الوقت إذ أنه Seb‏ إعاده هذا 
الخلط بنفس هذه الدرجات . 


ولا داعى للانتظار بعد تلون کل درجة الارن الواحد » إذ أن الالوارس 
الزيقية لاتختلط ببعضها ولاتتشمب الالوان کیا هو ا لحالی الوان المياه . ويستخدم 
مع الملوین بالزيت فرشاه ذات شعر طويل ناعم من مقاسات ختلفةء فتستخدم 
الفرشاة БАЙ‏ فى تلوين المساحات الكبيرة والصغيرة فى تپذیب جوانبه وتحد ده 
أو تلوين المساحات الصفيرة وبعد تريت الخريطة تبق مثبتة عدة أيام Ра‏ 
جفاف الالوان المثيتة تماما . 

و مد تلون الخريطة وجفاف الالوان نيدأ بعد ذلك ف دعم الام رات 
الختلفة اراد سانما على الخريطة آما بالیس الشینی أو باون الاسود ازیتی 
بخطوط رفيعة . 





۷۹۸٣ =‏ سم 


رس البائو رما panoraina‏ 
قتضمن فكرة البانورما ملاحظة الملامح الرئبسية لمعالم سطح الارض ,3„ 
plete” >л»‏ عل سطح vel‏ . ععنی أن البانورما قد تعطى صورة 4.6 
للمظور المائل أمام الشخص الدارس LY‏ عبارة عن رمم منظور وتتسم البانورما 
بعذات متعددة ابرزها عدم التعقد وسبولة الادراك للمنظر المرغوب فيه حتى 
آولا : يحب ملاحظة أبعاد الرسم البانورمانی وا امثلة فى معرفة نقطة اانلاثى 
وخط الافق وخط السماء وااخط الاخير Jit‏ کیا نمم خط التضامن أو تلاق السماء 
بالارض وهو يختلف بطبیعة الحال عن خط الافق النی يعبر عن خط تلاق 
مستوى [بصار الراسم بالارضر . أما نقطة التلاثى فبی النقطة النی تخت عندھا 
أى de‏ من الخطوط المنوازيه . 
اقا : يحب تحدید الرقعه ال إغرافيه المراد تمثيلبا أو hers‏ وذلك حتى تكن 
رسم صورة دقیقة للباوراما عقیاس رمم نسبى ملام إذ يذكر بعض الباحثین 
أن ضبط النسب بین المعالم الطبوغرافية والتی عکن تشاباعل ورقة الرسم الواحدة 
تتطلب ألا يزيد رقعة الماطقة المراد رسبا عن .م" . 
OE‏ : بحب قبل البداية فى الرسم وذلك بعد تحديد الاطقة أن эзе‏ الراسم 
الخط الرأمى المتوسط والبائوراما ذلك إلى جانب л‏ خط الافق وخط السیاء . 
رابعا : يراعى فى آئناء نقل المعالم الجذرافية على لوحة البانوراما أن يسجل _ 


الرسام بادیء ذى برء الخطوط والملامم البارزة للبانوراما تم يتبع ذلك بتوضيح 
التفاصيل الاقل آهسة عم عراعاة عدم ЫШ‏ الاشکال CUE‏ ذلك , 





— ۲۹۳ اسه 


رمم المسافات الافقية . 


سادسا : وحیث أن البانورما Me‏ رسا منظورا ارقعة جضرافة معيئة فى 
وفت علد لذلك oY‏ من وضع تاریخ رعا 2243 مواضع Р a sal, gill‏ 
هذا و عکن عمل خرائط طیوغرافیه رفق للرسوم ЫЛ‏ رامبة وذلك فى حالة عدم 
حرازة خریطة طبوغرافیة للمنطقة ولاسیا إذاكان هناك قةر مستمی ف المظرر 
الحضارى Cottural landscape‏ للمنطقة وهذه WL‏ لاتستخدم إلا فى حالة 


تجسيم >й А!‏ 
یقصد بالخر bil‏ الجسمة Block Diagrams‏ تلك الخترائط التى ус‏ البعد 
الثالث (الارتفاع والإنخفاض ) تثیلا lat‏ صحبیعا . فى العروف أن الخريطة 
عبارة عنلوحة مستوية موضح علما البعد الثالث بالاستعانة بالخطوط الحاشورية 
أو الخطوط 'لكنتورية مع اللوین أو التظلیل الذى بوحى بشکل النضاریس من 
АРА‏ أو انخفاض . با جد أن تجسے الخريطه يزيد مر سپوله ایضاح 
تضار س الماطقه التى تمثلہا الخريطه . ومن هنا ندرك أن الخرائط الجسمه تعمل 
أساسا لتوضيح التضاریس . وقد توضع علیہا ظاهرات آخری لبیان علاقه 
النضاريس وتأثيره علیہا أو atte‏ ما » كأن تكوين الخريطة dene‏ مبين عليبا 
توزیع الطبقات الج ولوجية بدلا من تلونما بألوانمتدرجه تدل على الارتفاعات 
وقد تصنم خریطة بجسمة وملونة lab‏ لار تفاعاتہا сла э‏ علیہا ظاهرات فد 
تکرن طبوغرافية أو اقتصاديةكأن يعمل Lyle‏ آبراج صفيرة Jat‏ على حةول 
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مرول ملا أو توضع МС‏ صغيرة على the‏ مصنم تدل على وجود مصائع فى 
هذه الاماکن أو قد توضع صور дә‏ للظاهرات الراد بيانها إذا كان المنعذر 
عل عاذج صغيرة شا . 

وقد تصنع ا حرائط اجسمة مسن ا بس أو الصلصال أو ا حشب Gad)‏ 
( الأبلكاش ) أو ودق الكرتون . وتجسم الخريطة بطريقة الجبس أو الصلصال 
لایکون بنفس الدتة فعا لوصنعت بالحشب أو الکرتون التى عکن الاحکم + 
و[خراج الجسم اخراجا فنيا دقیقا . 

ولعمل خريطة مجسمة پراسطة الكرتون مثلا لمنطةة ما يم ذلك بالطربته 
الانية :- 

أ - تنقل على ورقة شفاف خطوط الکنتور الد'لة على الارتفاعات فى 
هذه المنطقة . 

ب۔ تی с^‏ خشى ذى مساحة 1..0 وتخده sch‏ النموذج درم 
عليه فى مكان Му.‏ حلدود أقل خط 25 о]‏ ‹ وذلك وضع ورس 
الشقاف عليه re)‏ ورقة کرون م بطم Jil‏ خط کنتور عل فاعدة المرذج 5 

(2%) بلوح کر تون وترمم علیہ أقل خط کننور وخط الکنتور‎ ee 
gil اص نفص ح_دود کنتور . ونشت الشکل‎ shal ys النى يليه ارتماعا‎ 
۰ رالمسامير داعل دلو ده الساق ربا على لماعدة الخشية‎ geal 

د jas.‏ على لوح کر تون آخرخط الكنتور الثانى وخط الكتتور (ч)‏ 
)2 له ار تفاعا ай э‏ جدود الک::ور ow‏ و 435 داخل >„ لو ده السایق 


رما على وح الكرتون السایق . 
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ه- ثم ننقل على لوح کرتون ثالث » خط الکنتور الثالك وخط الكنتور 
( الرابع ) الذى يليه فى الارتفاع ونجری نفس العمل الساق ذكره فى الفقرات 
الساشة حى ننتہی إلى أ عل خط كنتور - مع تلبت کل خط کنتور فىمكانه ol‏ 
رسمه على لوح الکرتون الذی يسيقه » حى يتم Л)‏ جميع الخطوط الكنتورية 
فینتج Ш‏ الشکل المطلوب . 
عند کلام عن تلون الخرائط بألوان الزیت . 





الو ضوع الحادى عشر 
الرموز الستخدمة فى خرائط pill‏ 


Converted by Tiff Combine 
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الرموز ااستخدهة ق Л‏ الطفين 
يقصد LG‏ طقس Weather‏ ١ل‏ . الة اليرمة المؤقته أى لفترة زمنية 
محدردة . أما الناخ فبو الحالة الجوية افترة طويلة من الزمن قد يأخذ فى خلاغا 
متوسطات حالة الطقس مع العلم أن الطقس قد يتغير فى دولة Ле‏ سن يوم 
Al‏ ومن ساعة لأخرى رغم أن مناخها لايتغير فى الحقيقة . 
وتتمثل المناصر الرئيسية للطقس ف درجۃ الحرارة وكية الأمطار ويعس عن 
المنصر „У‏ . عصطلح У percipitition‏ یشس ءا للصطلح Alls‏ اغى 
من التساقطکالتلج وارد والضي'ب والمدى : آشبورت . کذلك من ين العناصر 
UU‏ للطقس فسبة الرطوبة والضغط. Cloudy СЪ у)‏ ومقدار أشدة 
اله 
وتشر كلبة رطوة Hamidity‏ إلى كية عار !لاء اشوجود فى اطر"ه : 
وتقاس فى محطات الارصاد کا سبق أن ذكرنا Maly‏ موم MAY‏ رالرھومر 
الجان رالعررف دام اف جر 2*2 ٠ Hygrometer‏ وبرجد 53 بين الرطرية 
المطلقة absoiate‏ والر طوبة النسية Relative humidity‏ فشیر للصطلح JIT‏ 
إل LG‏ الحقيقية لبخار ا ماء الموجود فى حجم معين من افسواء با يشير 
ا مصطلح К‏ إلى Je‏ الماء الموجود ق اطراء والک, а‏ الكلية الى یستطیع 
حلم ا مواء فى نفس درجه المرارة . وحیغا قصل الرطوية النسبية إلى ۱۰۰( 
تکون درجة حرارة امواء عند قطه الندى زی حيث یکون المواء 
مشہعا بخار lll‏ وی دى Galt!‏ درجة الرارة عند Дай‏ الندی إل ААИ‏ 
Дь‏ سم م ای EAR‏ 


اض اء الا ا ا ند Аа. залі 2 ААЛ‏ 5‚ ساب 
س اطو اه ТААН Злез оу‏ کب А‏ 1 





АА —‏ امل 


وراء ظبور نقط ale‏ على eld] оао‏ الباردة 3 إل حامحیما یصلہا إل۔خار اانصاعد 
من ا АЛАШ‏ بعد اغلاق صنہور الما الساخنة . ویک اعتبار البخار على 


أنه نوعا من السحاب . 


ویشار إلى درجة التغم فى الطقس АИ‏ النطی من الساء بالسحاب 
والذی يرصده فى أغلب الاحيان ال مرولوجيون الموجودن عحطات الارصاد . 
وتثل السحب А‏ جر لخار الماء وذلك على شكل ذرات Atle‏ دھیقة 
لایسمح үз ›\ М‏ على التساقط . وتنشاً السحب эй‏ لإرتفاع افواء 
evil‏ بالماء إلى عل وإنتشاره ومن ثم برورنه lng‏ لنقص الط الجوىالمصاحب 
لار تفاعه . 


و تکون أ كثر السحب إرتفاعا بضاء اللون وخفيفة تظبر عل الخصوص فى 
الصيف و تمرف باسم سحب ورز وقد نظیسر أيضا سحب الكيوموليس 
Comaas‏ فى الصيف وى عبارة عن سحب del‏ شكل وير الصوف وهی 
شديدة النموج . أما السحب الطباقية المروفة با.م وروی فبی سحب منخفضة 
أفقية تظبر على وجه الخصوص فى الشتاء وتکون أ كثر وضوحا عند الغروب . 
أما السحب المسقطة للامطار والی تأخذ اللون السود آوالرمادی الدا كنقنيدو 
على ارتفاع منخفض وتسم ل سحب Cumolo- nimbus‏ وسحب nimbo Stratus‏ 
وته‌نرن سحب النوع الأول بالسحب الرعدية المءروؤة . 

ونظرا لاختلاف طبيحة الطقس عن الناخ فان خرائط الطقس تعتير خراتط 
دقيقة ترقيط بعمليات اارصد WA‏ تقوم بها حطات الارصاد الجويه فى 
wld!‏ معيته وساعات محددة حيث تترجم انات الرصد عنطر يقشفرة معترف 
.| دوليا Yikes‏ أجبزة الارصاد التنائرة عل سطح الارض وذلك تحت كرد 





عددى خاص Indox namber‏ فن المعروف لدىالمبتمين بالدراسات ا مرو لوجة 
وا غرافیة أن سطم الكرة الارضية مقسما إا آقالم أو مناطق ле‏ لکل منہا 
رقا الامطلاحى المعروف فلا منطقة جنوب غرب آسیا تشمل رقعة تغطى كل 
شبه الجزيرة العربية وامتدادها صوب Ш‏ الخصيب الاضافة إلى ایرات 
وأفغانستان تأخذ رقم е.‏ فى الکود العددى с;‏ يشير رقم чү‏ إلى منطقة شال 
شرق إفریقیة وهم جرا ... 

وتنقسم المواطن الى تذيم الارصاد الجوية الخاصة بااطقس إلى ثلاث درجات 
аў»,‏ اطول الفترة التی تفصل сә‏ مادا لأرصادها فبناك مواطن الدرجة 
الاول الل تذیع البيافات کل ثلاث ساعات وذلك فى مقابل مراصد الدرجة 
إلثانية الى تبث آجهزتها معلوماتهاكل ست ساعات ومراصد الدرجة الثالثة الى 
„шш‏ إفاعة نشرانها الجوية کل ۱۲ ساعة . 

تشم الرمرز والشفرات المستخدمة فى خراقط الطقس إلى أربعة أقسام 
تبعا هم العناصر المكولة للطقس وهذء الأقام هى : 

. الرموز والشفرات المستخدمة فى ااشنط الجوى‎ - ١ 

. الرموز والشفرات المستخدمة لنوضيح أنواع السحب وأشکاھا‎ y 

۳ الرموز والشفرات الموضحة لاتساقط أو مظاهر التکاف . 

۽ - الشفرات والرموز الخاصة بالمواصف والریاح . 

آولا ال موز والشفرات الستخدهة فى BRAN‏ الجوى 

یقاس انط ا وی براسطة البارو مر .حيث يسجل الضغط. باليرصة أو 

الس تمر وان كانت رحدة قياس الضغط المستندمة Абру‏ رار جين هى اللیہار 


حسف پساوی کل ЛЬ ٠١.١‏ ۳ور y : ٩‏ صة ف الاررمير АЎ‏ 
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وينخفض الصغط بالارتفاع فكلا أرتفمتا إلى أعل كلا نقص طول عمس ود 
ریق Ш,‏ فيمكنا أن نقدر ارتفاع الجبال عن طريق البارومتر وقد تاف 
الضغط الجوى من ساعة إلى أخرى فى مكان واحد » کا خنلف من مكان لخر - 
ولابحس الانسان عادة مهذة التغیر ات فى النغط ولكن اختلاف الضغط عل نفس 
الم۔توی قد يسبب الرياح الى یشعر بها الانسان . 

дасака الضغط الجوى على خرائط الطقس عن طريق خطوط النسادی‎ Ses 
حيث ترسم هذه الخطوط باللون الأسود بفاصل رآمی واحد مختلف عست‎ 
дее فى الخريطة وان كان الفاصل المنبع فى خرائط الطقس المصرية‎ Л مقیاس‎ 
لفاصل الرأءى » مليبار:ومن الملااحظ أنه يسجل على کل خط من خطوط الضغط‎ 
шй الذى يواضحه . وق المادة یت خل‎ gh aca مقدار‎ АДЫ 
اجوى كل من مناطق الضغط المرتفع والمنخفض فیوضع حرف 89( اختصارا‎ 
) х) وسط منطقة الضغط المرتفع على حين يشير حرف‎ High لكلمة مرتفع‎ 
. إلى منطقة الضغط المتخفض‎ Low ӘК} وهو اختصار‎ 

соцын АИ gall الكتل‎ 

تتح الکتل الحوائية فى حالة الطقس ‹ والكتل الوائية عبارة عن آجسام 
متجانسة من اطواء ما شخصية متميزة من حيث درج ةالمرارة ومن حت حو لنہا 
لبخار الماء ومن ثم Ж‏ كيز عددا من الکنل الموائية تبما لصفاتما المشتقة مسن 
ДУЗ 29‏ جب ملاحظة أن هذه الصفات تنغیز مع A‏ لكالكتلالهوائية . 

والکنل الموائية الرئيسرة الموجددة هى : 


١‏ - الکتل القطبية القارية Эроћаг continental‏ تسم انا әл‏ وجافة فى 
شام فی العروض القارية المليا . 
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۲ - الكتل القطبية البك-.ربة وهی باردة ورطبة роївг martim®‏ لانم 
شأ قوق المروض البحرية لعليا . 

1255 5 رهى‎ Tropical contir eptel كتل | سدار 5 القارية‎ -ү 
۰ الصحراء الکری‎ Lal الصحراوية المدارية والى‎ abl ومصد_ها‎ 44. 


۽ - الكل المدارية البحرية Tropical maritia.e‏ وهی دفيئة ورطبة 
شأ فون البحار المداریة وشہہ المدارية 0 


ویتقرر طقس لی مكان بواسطه سم سرفة مط الكل الحوائية ЭП‏ 
و عن طريق ما يتمحض عن التقاء الکنل الحوائية إذكانت ФА‏ النى تقع على 
جبات المقابلة Fronts of convergence‏ _للکنل اطوائية . وش ل هذه 
لجبهات الجببة الاستوائية أو ما بين المداريين АЫ,‏ القطبية فى المروض 
لمتد لة الداردة . 


ن ағ‏ أنظمة الضغط التخفش عل طول ال القطبية حيث تلتق الكل 
АЛ‏ المدارية الرطية المتجبة شالا مع الكل الموائية القطبية الباردة ا افة 
انجهة صوب الجنوب . فتتدفع اکنل اخوائيه المداريه esi‏ إلى الكل القطبيه 
لباردة ٠‏ وما أن يرتفع المواء الداقء البارد ألا ويأغذ فى البرودة فتسقط 
لامطار على طول الجبره Warm front Saul‏ وف مؤخرة الجبيدأى والجانب 
لآخر من Б‏ الحواء القطبی البارد الثقيل تحت واء ال۔اء لیکون 
Ал‏ باردة Cola топе‏ ( شکل ٩۲۰4۱‏ ) وهنا Joke‏ أرضا .لہواء الداؤء أن 
رتفم على الہواء البارد فتسقط أيضا الامطار ولكن على هیثه رخات شديدة 
بالتدر یج مع تطور اانخفض تمل ا مہہ الباردة عل الجببه الدفيئه إلى أن 
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شکل (ay)‏ كيف پتغیں المنخفض ا وی 
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تختفى البواء لدانی, من فوق سطح الأرض: رومت ن de Ml‏ ارو أى 
المنتبية OccInsion stage‏ بشترة من الامظار الستمرة . 

وتنشأ المنخفضات عل المحبط اللأطلنى الثمالى وا رط البادی الشمال وكذلك 
فى المناطق اا۔تدلة على الحرطات الجنوبية . وتصبرله ode‏ انخفضات :ف العادة 
صوب الشرق ویبلغ امتدادها <والى ٠١.٠‏ ميل وذلك من الشرق إلى الغرب . 
وتدور الرياح فى النخفضات ضد عقارب اا۔اءۃ فى نصف الكرة الجنوف : 

وتنمیز بداية المنتخفضات ul‏ ظبور السحب الرکامة Cumnlas clods‏ 
АР‏ الضغط 3 shell‏ 749 وتنصف КД‏ ظبورسحب nimbns‏ وارتفاع 
الضغط الجوى . وتننبی هذه الاخقاضات ق اله لب فى الوقت الذى تصل فيه 
إلى ا زر البريطانية hag‏ دول غرب أوريا ۰( شكل (х.т‏ 

وما هو جد بر بالدکر أن الط الفاصل دين کنلتین هوائيتين مهن يعرف 
بام dpe‏ الہواء آو سطح الا نفصال ail, Air frout‏ إذاكانت y=‏ الكتلتين 
الروائيين أى كتلة الہواء الساخن وكملة البواء البارد PY‏ على وضع سطح 
الانفصال او خواالانفص ال عرفت ДРАГИ‏ باس ة لاه Stati uary front‏ 

آما عن طريدّة تمثيل هذه الجبوات على خرائط :طقس فة مثل الجبهات الباردة 
З) р Cold Front‏ الازرق وااجرات الدۂئة أو الساخنة ll warm front‏ 
باللون الأحمر على حين يستخدم اللونين معا فىحالة الجبة الثابتة ولذا فقد يظبر 
اللونان ملتصقان عل خرائط ااطتس» 

е»‏ الجیرات الدفيئة على خ_ رائط ااطقس بواسطة آنصاف أقطار دوائر 
شير رؤوسما إلى А‏ حركة الجيبة . 


атир 
(at) JG 





am‏ )۳ ہے 


كل (۳ ) الامطار التصاعدية 
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أما الجببة النتبیتالی ترتبطکا سبق أن ذکرنا با مر حلة الاخيرة Occlusion stage‏ 
فتبين باللون البنفسجى على خرااط ااطقس حيث تظبر على شكل أ نصاف دوائر 
ومثلثات تتلاحق سویا . 
على النحو التالى : 
رقم الرمز دلالنه 
١‏ يشير إلى الجببة الباردة وهو عبارة عن خط أز رق متصل 
۲ يشير إلى وجود جببة باردۃ تختلف عن الجببة التی ظہرت نحت 
رقم )1( ق كوا مرتفعة عن سطح الارض ومن ثم فتمثل 
عن طریق‌خط أذرق غیں متصل . 
+ عبارة عن خط آحر متصل يوضح جيبة دفیثه متكونة فوق 
سطح الارش . 
٤‏ جبهة دفيئه متفعة فوق سطح الارض لذا فالرمن خط 
о‏ خطين ملونين أحدهها أحر والاخر آزرق وا ملاصقا ویینا 
جببة مابتة على سطح الارض . 
1 تشبه الجببة الثابتة نى ظبرت نحت رقم م غير أنها متمركزة 
فى مکان مرتفع بعيدا عن سطح الارض لتا ظبر الط الاحی 
والخط الازرق مقطعا . 


۷ جبية Аа‏ والرمز خط بنفسجي متصل . 





eV ЫЫ‏ عه 


۸ جبہة متنپية م‌تفعة عن س طحالأرض . 

a‏ التميز بين وعیة 'لجببه النتپیه يستخدم خظ متصل أذرق مع 
خظ آخر فوقه متصل لولہ نفسجی ليكرن رمسرا لجہہ 
منتبيه باردة . 


۱۰ خط متصل ا خلف خط متصل نفسجی “к= ted‏ 


۱ خط بنفسجی متصل يوضحجببهثابته منتبيه علوسطحالأرض 
۲ سہم и‏ لو نه تبعا لنوعيه الجببة ويشيد إل الا اه النی 
تسین حوه الجبپه . 


يوضح شکل (۹۹) رموز قراءات الضفظ الجوى النى يلجأ إلیہا الراصدون 
9 حوالااطتس لاستخدامہا للاشارة إلى التذبذبات النى АР‏ 
وهی entitle std‏ إل قسين يضم كل قسم منها س حالات قبين وضع معين 
للبارومتر فالحالات اس الآولى توضح أن الضنظ الجوى ساعه الرصد سجل 
ار تقاعا أكثر ءاکان عليه منذ ثلاث ساعات وذلك على اللقيض من الرموذ 
النسه الاخيرة الى تبین أن الضغظ الجوى ساعه الرصد كان أ کار lax]‏ ماکان 
عليه in‏ ثلاث ساعات وفها یل شرح موجوز لضمون الشفرات الواردة في 


= КА — 


mY > 


دوت رس 


\ 


9 


(ал) JC‏ شفرات قراءة الضنط ابلوی 





ы 


оо 


8 مر وان 50 


/ 


ا جموعة الاول 


المجموعة إلا 


4Ј 





= ۳,۸ - 


رقم الففرة دلالنۂ 
РА 0‏ ف pas dul‏ م ناش 
plas}‏ قی البارومی یعقبہ ثبات ثم رتفاع кў»‏ 
elit)‏ متذہذب للبارومر 
إرتفاع مامت منتظم 
Ъул‏ بات الضغط يعقبه (رتفاع مفاجیء 
مبوط فارثاع تأرقاع سريغ فى الحفظ -- 
هبوط فثبات أو هبوط كثر Wer‏ 
هبوظ غير منتظم أو متذہذب 
هبوط منتظم للبارومتر 
بات فی البارومتر أو إرتفاع 2 alae}‏ بسرعة | کش . 
انها : الرموز والشفرات الساخدمة لتوضرح أنواع السحب وأشكاليا 
سبق أن ذحكرنا أن هناك أربعة أنواع رئيسية من السحب یمکن بزها 
«العين ال ә‏ وعن طريق الخبرة وهذه .الأتواع هی السمحاق Cirrus‏ 
وارکاسن Сшйшав‏ والطباقی Stratos‏ والمزن Nimbus‏ . والشوع الأول من 
السحب ا م رتفعة على حین تظبر السحب الركامية Је‏ (رتقاعات منخؤضة من 
سطح الارض Wy‏ 7ختلف فى طبيعتم ا عن السحب الطراقية الى مت السحپ 
المنتفضة Ad Hy‏ فى صورة Bb‏ متناسّقة . 


اس 


a ә м 


© о ылоо a 





= ,۳۱ سس 


آما عن الرموز المستخدمة فى دراسة السحب шу‏ فتتقم إلى قسمين 
дс;‏ الاول الرموز المستخدمة لبيان اشكال السحب بين تختص الثانية تلك 
الشفرات الى توضح اعاط السحب عل خرائظ الطقس . 

uJ‏ عن انجوع الارل فتاتم بادىء ذى بدء إلى BH‏ رموز رئيسية وهی 

- السحب الماخفضه ويرمز № بحرق (СШ)‏ وهو اختصار لمصطلح 
Low clouds‏ 

ү‏ - السحب ال اوسطه الارتفاع ورمز ما عرف (me)‏ وهو اختصار لمصطلح 
Medium clouds‏ 

۳ - السحب المرتضمة ويرمز ۸سا ge) dt‏ وھی اختصار لصطلم 
High clouds‏ 


ویدخل تحت النوع الاول (CL)‏ خسة أنواع وهی 

| سحاب طق 8 ویرمز لہ 00% SE‏ 

ب سحاب رکای له « ‹ Cu‏ 

< ۔ سحاب رکای من Cumalonibos К‏ ويرمز له عرق Cb‏ 
د سحاب مز نی Nimbostratus AY‏ ویرمز له حرق وه 


م سحاب رکای Stratocumalus, АР‏ درمز لله حرق Sc‏ 

وهذا النوع من السحاب يبدو على هيئة كنله كروية أو دائریہ A‏ السحب 
الى تتابع وتفترب من بمضپا كثيرا . 
أما السحب المتوسطه (صدق)فيدضل تحتبا سحب АДЫ‏ متوسطه altortratus‏ 


ورمزها ١و4)‏ والسب الركاميه ا متو altocuar ulus АР‏ ورمزها (Ac)‏ 





ы ۴۱۱ سم‎ 


22У نات الس مه الس‎ 
بد ول زمر‎ “yep PX | 9 
۳ کے‎ ۱ 
د‎ LY 2 
быз 5. a 
4 KD : 
Я ۱ 
| : سیت‎ Е 
۰ ت‎ 20 ×۷ { 
7 Sn 7 
ببح‎ = 
1 4 | x 
G 9 


چھ ت هو 
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والفرق بين هذين النوعین من ااسحب أن السحب الركاميه التوسطه تبدو على 
هيئة بقع كرويه صغيرة من السحب فى حين تظبر السحب الطاقيه المتوسطه على 
شكل حجاب «تصل رقيق أو كنيف يحجب اشمة اكمس فى بعض الاحيان ون 
کان فى معظم الاحوال یسمح ا بالاختراق . 

أما عن الشفرات المستخدمة فی خرائط الطقس لبيان أشكالالسحب وطبيعتها 
فتنقسم هى الاخری إلى ثلائة أقسام يشير كل قسم منما إلى الشغرات المستخدمة 
فى كل نوع من آنواع السحب الرئيسية فشكل (ҷу)‏ يبين الشفرات الدالة على 
bic}‏ السحپ المخفضة حيث تشير الارقام الب أمام الرموز إلى أشكال 
السحب التالية وطبيعته . 


Чуи الرقم‎ 

صفر لیس هناك حب 

١‏ حب ركامية بسیطهة 

۲ حب ركامية ثقيلة منتفخة على Ж»‏ سندان 

۳ سحب ركامية مزتية 

٤‏ حب ركامية طبقية 

GL 0‏ السحاب الطبق أو الركام الطبقی 

٦‏ حب Maladie‏ منخفضة مصحوبة طقس ردىء 

۷ حب ركامية ثقبلة منتفخة أو ركام مزق مندمج فى ركام طبق 
A‏ ححب ركامية مبلبلة ثقبلة موا كبة لطقس.ردی» 


أما شكل (ay)‏ فتوضح شفراته أنواع سحب جموعة السحب المتوسطة 
الارتفاع وتشیر أرقامه إلى و سے 
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شکل (۹۸) شفرات السحب الم تفعة 


الرقم 


صفر 


۸ 
۹ 





m ۳۱) — 


الدلالة 
ليس هناك سمب 
حب رقيقة طياقية متوسطة 
حب مي طباقية متوسطة 
جب رقيقة ركامية متوسطة | 
حب لوزية الشكل أو كتلية منفصله عن النوع الركاى التو سعط 
سحب على هيئة أحزمة ركامية متوسطة 
حب رکامية متوسطة ناتجة من ДАЙ‏ تم السحب الركامية 
حب ركامية متوسطة дес,‏ على طبقة متوسطة 
حب ركامية من النوع التوسط على شكل نقف متنائرة 
تحب رک میق متؤسطة عل te‏ طبقات dike‏ الارتفامات 


أما شكل (АА)‏ فيوضح شفراٹ السحب امرتفنة (Ch)‏ على خرائط 
الطةس حيت تشیں الأرقام إلى شكل السحب الاتية : 


الرقم 
صفر 
۱ 


۳ 


ВУИ 
ليس هناك سحي‎ 
متنائرة رقيقة‎ JS ite حب سمحاق على‎ 
طبقة رقيقة مستمرة‎ Hw حب محاق كديرة تبدو على‎ 
جب سمحاق سنداق الشک لکثیفة المادة‎ 
خطافية الشكل‎ Dine سحب‎ 
حب محاق طباقية متقدمة صوب الآفق لا يزيد ارتفاعبا‎ 
الافق‎ be فوق‎ о عن‎ 


شحكل )44( 


اكفرة القد عة لتقدير كية السحب 





ро‏ اسم 








‚ы ۳۱۹ 






© 
0 
D 
O 
ره‎ 


FP ees‏ و ے۔جھووے re‏ رپس گے و 


شكل (۰۰, الشفرة الجديدة لنقدیر كية السحب 





- ۳۱۷ سب 


5 عب “محاق طباقية ترتفع ЛУ]‏ من ۵ع* فوق خط GI‏ 
۷ حب محاق طباقية نحجب السماہ 
۸ حب محاق لا تغطی کہد السهاء ولا ترداد 
4 حب معحاق ركامية مصاحبة لبعض تحب السمحاق 
lal‏ عن شکل ( ۹٩‏ ) فيبين اشفرات KA‏ 4 المستخدمة لتقدير 15 
البح com de‏ غرس ( هكل (je‏ اترام اش Seidl‏ هنا 
الصدد . أمأ عن مدلول الأرتام الواردة فى الشكل الاول ү‏ كالاى : 


اارقم الدلالة 

re‏ لا dey‏ سحب خالسماء صافية 
١‏ تخطى السحب x‏ السماء 
э 0 у‏ 


2 


2 э ۳ 


ww 
ме >it РГА 


4 2 2 
0 تغطی السحب 


3 


ҳа э» 


› 


4 
۷ و و« ¥ 

ы A‏ السحب جل السماء 

۹ تبدو السماء معتمة 

أما عن مدلولات الشفرة الحديثة فہی کا يل : - 
الرقم الدلالة 
صفر لا توجد سحب السماء صافية 





= ҮА 





شكل (۱۰۱) الشفرات الخاصة بالضہاب 
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١‏ تغطى السحب أقل من يام من السماء 

۲ و « ی من الساہ 

۳ › ما بین ۽ ي من السہاء 

{ و « مان pet‏ » بت من السا 

о‏ و ه مان л,‏ من الماء 

٦‏ و « حوالى لم من الساء 

۷ نم تفط الساہ أكثر من بل هن الساء وتنسم 
بوجود Ы‏ لا تغطيها السحب 


۸ تخطى السحب کل الساء 
تنم Ал‏ بالاظلام 
tau‏ : اارەوڈ والشفرات الوضحة للتساقط أو مظاهر التكائف 
وإذا كانت السحب تشكل مرے دراسة خرائط الطقس أهمية خاصة فإن 
مظاهر اأنساقط لحا نفس ЦААЗ!‏ يبين شکل )١١١(‏ الشفرات الى يستخدمبا 
تر ولوجیون والجغرافيين فى الدلالة على أنواع العينات وان بين ما يسعى 
بالشبورة Haze‏ والضباب السميك والضباب الكثيف مرتین أرقام الشقرات 
الواردة فى الشکل یسب آتواع Lal‏ الثالية : ۱ 


ی 


الرقم الدلالة 
te‏ ضیاب عبارة عنقطرات مائية رقيفة أو ذرات القبار الى فى 
الطبقات السغلی من الجو ومدى الرؤية أقل من کیلومتر واحد 
\& ضباب متوسط قلت كثافته فى غضون الساعة ا ماضة 


۱ з ъа 05 ضیاب‎ ү 








كل (۱۰۲) شفرات الرذاذ 





уре 


۳ ضباب بدأ فى الظہور ورایدت كثافته فى غضون الساعة 
الماضية لدرجة أنه محجب Д‏ 

tt‏ ضياب تزايدت کثافتہ فى غضون الساعة الماضية بعد ظبوره 
. مباشرة ولكنه لا حجب النماء 

&о‏ ضہاب لم шз‏ كثافته خلال الساعة الاضة و عجسب السماء 

МА سو‎ жо ہیی مغ سو‎ ٦ 

۷ ضباب ازداد Se‏ فى خلال الساعة الماضية وحجب sell‏ 

э у у . ۸‏ » داه د ولاتحجبالمياء 


£4 تاب متقطع 
Ul‏ عن الرذاذ الذى مختلف عن المطر من دقة حجم حبيباته والذی يرتبظ 
أساسا بتتكون الضہاب والسحب من النوع الطباقى فيبين شكل (۱۰۲) الشغرات, 
الستخدمة فى هذا الصدد والى توضح أرقامہا توعيات الرذاذ 


الرقم ٠‏ دلالته 


oe‏ رذاذ мэ‏ جدا 

o}‏ رذاذ خفیف غير مسدس 
э » оү‏ مسمر 
оү‏ و غير مستر مستوسط 
of‏ و مستمر متوسط 

оо‏ و غر مستمر كثيف 


ыб مشت‎ ot 


whe تكون‎ bi, , оү 
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۵۸ » مصحوب عطي شفيف 
э оҷ‏ كثيف مصحصوب и‏ خثف 


(vor) شكل الطر فیپنہا شکل رقم‎ Jo AMI عن الشفرات‎ М 
| : Jl حيث شیر الارفام‎ 


الرقم العلالة 


.۹ مطر بسیط جدا 

٦٦‏ مطر بسیط ومتقطع 

1۲ ہر ستص 

1۳ مطر متقطع ومتوسط 

э ч‏ مستمر ومتوسط 

Cate د غزير‎ к 

11 > غزير ومستمر 

۷ « برأفقه ضیاب 

E کو سر‎ ٦ 
. cil جج « غزیر مختلط‎ 


Ul‏ عن الثلج Snow‏ النى يسقط على شكل بلورات أو نتف فیختلف عن 
الجليد المتميع (0٥۰‏ والبرد най‏ إذ أن الجليد المتميع أو المطر الثلجی کا حار 
لبعض الباحثين أن بطلقوا عليه لا یتکون إلا فى درجة حرارة قريبة من Фа‏ 
التجمد أو اعل منها قليلا حیث يسقط على هیئة آمطار متجمدة أو ثاج ذات 
جزئیا وهو مختلف لكعن الرد ذات الاشکالا حتلفة والذى عثل كرات جلدية 
لقيلة شقافة تبط де‏ بالسحب ال 











— Yo = 


أما عن الشفرات ااستخدمة у.)‏ نوعية الثلج فيوضحبا شکل (пов)‏ وفيه 
تشير أرقام الشفرات إلى المدلولات ЫЕ‏ التالية 


الرقم 
ү.‏ 
۷۱ 
үү‏ 
۷۳ 
vt‏ 
Yo‏ 
үң‏ 
үү‏ 
۷۸ 
۷۹ 


дуан 
et 


کے و 
› « متوسطة متقطعة 
وہ › و مستمرة 
› د غزيرة متقطعة 
ہاج یر 
ol‏ تبط بشکون ضباب 
الح شیع 


وقد حدث النساقط دفعة واحدة بحيث يستمر لفترة قصيرة ثم ينقطع وس 
ثم طلق على هذا التساقط اسم الرخات Showers‏ عکن از بینہا وفق الشفرات 
الواردة فى JE‏ (۱۰۵) وللوضحة فا یل 


رقم الشفرة 
Ae‏ 
А‏ 
AY‏ 
AY‏ 


الدلالة 
ره 
رخة مطر خفيقة أو متوسطة 


1 مطر تسم بالفزارة 


git,‏ خفيفة أو متوسطة 





— (үа — 





"ےےل )1-0 ) شفرات رخات МА‏ 





үтү +‏ سمه 





Pacey 7‏ 
( شه ات متعددة خاصة بالنسافط 
٠١5( JS‏ ) شفرات 





ا 


At‏ « لج غزرة 

مم . و مطر خفیفة أو متوسطة مصحوبة بالثلج 

з ۸٦‏ مطر غزيزة مع لج 

45 كرات‎ « AY 

۸۸ » برد خفيف أو متوسط أو رخة مطر مصحوب برد 
۸۹ ۲ برد غزير أو رخة مطر مصحوب هرد غزير 


ول جانب الشفرات العديرة المستخدمة فى بيان نوعية المطر والثلج والرد 
والرخات هناك شفرات إضافية آخسری 7-تخدم فى توضح ظواهر تساقطة 
أخرى . оз‏ الشفرات جملپا 35 (печ)‏ حمث آشیں أرقام الشفرات إلى 


طبيعة التساقط 

الرقم الدلالة 

ضیاب منخفش ۱ 

л. IS کر من‎  ةيژرلاو‎ Bare شبورة‎ о 

He ضباب خفیف جدا والرؤية أقل من کیلو‎ A 

۹ ضباب متکون على بعد ولا يوجد عنده ale Ае‏ 

ү.‏ تساقط بأى صورة من هذه الصور فى غضون الساعة للاضية 
قبل وفت الرصد 

۲۱ رذاذ فى الساعة الماضية وليس فى وقت الرصد 

۲۳ مطر مستمر أو متقطم فى الساعة اطاضیة ولیس فی وقت الرصد 

rr‏ ٹچ سٹر أومتقطم و و و و و وام 

2 مطر مستمر أو متقطم عختلط مع الثلج فى الساعه الماضيه و ليس 


ق وقت الرصد 





— ۳۳۸ مه 


Yo‏ رخات مطر فى ااساعه الاضيه ولیس ولس فى وقت الرصد 

اس رخات ثاجيه » هد » > داه ا э‏ > 

үү‏ رخه من البرد أو ا اطر المصحوب بالرد فى الساعہ الماضيهوليس 
فى وقت الرصد 


رابا : ШАҢ‏ ات والرموز ال حاصة بالعواصف СУ Мз‏ 
ла) ons‏ الرياح بواسطه خط ینتبی إلى دائرۃ تمل ععطه الرصد NG‏ 
هناك دليل رقى يرضح تجاه الریاح کا هر مبين Ше)‏ 


الرقم الالجاه 
۰۰ الحواء ساکن فلا وجود لریاح 
۰۲ شمال الشمال الشرقی 
of‏ ال 
۰٦‏ شرق الثمال الشرفى 
обу ۸‏ 
۱۰ شرق الجنوب الشرقی 
۱۲ جنوب شرفی 

۱ جنوب الجنوب الشرقی 
۱3 جنسوف 
И"‏ غر 
ҮҮ‏ غرب الجنوب الغرف 
۲ غرق 


۳۹4 غرب الشمال الغرى 





5-35 





SG‏ (۱۰۷ ) شفرات سرعة الریاح 





dhe vA‏ غرد 
۳۰ شال الشمال الغرنى 
۳۲ شال 


قياس بوفورت حيث يسيق الدليل الرقى الشغرة فى المادة حرف ( ۴ ) وهو 
اختصار لكلمه Force‏ وفيا يل توضیحا لدليل الارقام الموضحه اشفرات سرعه 
АЈ‏ 

رقم سرعة الرياح باطيل 8 мыл‏ 
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شكل (۱۰۸) شفرات العواصف الرملية 
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هذا ويكتب نوع УНАА‏ حالات الأخبرة إذ من المعروف رز 
العواصف تتكون مع إشتداد سرع الرياح وفیایل جدول يبين شرعا 
wy Jal‏ أزقام الشفرات الواردة فى شکل (۱۰۸) وا ۔تخدمة لتوضیح نوعية 


العواصف . 
الرقم Јум‏ 

۳۰ عاصفة تراية أو رملية 

۳۱ عاصفة ترابية أو رملہة أغذة ز الضعف 
۳۲ عاصفة ترابية أو رملية ثثابتة 

۳۳ عاصفه ترابيه أو رملیه أخذة فى القوة 
old] ۳۹‏ العاصفہ الترابيه أو الرمليه 

۳۵ عاصفه 25 الثلج 

үл‏ عاصفه لجيه خفیقه‌آو متوسطه خفیفہ 
۳۷ عاصفه فلجيه شديدة ٠ шьш‏ 
YA‏ عاصفه ثلجیه خفيقه أو متوسطه مرتفعه ‚ 
۳۹ عاصفه لجيه شديدة مر تفعه 


ونظراآ لان العواصف dust storms 4v! ph‏ والمواصف الرمليه 
Sand storms‏ تختلف le‏ عن العو اصفإالدعو 4 Thunder storms‏ حنت 
تکون الأخغسيرة مصحوبه ف العادة بأمطار غريرة وسقوط البرد لذا قبناك 
شقرات خاصه بالعواصف الرعديه يبين فى شکل )404( حيث توضح الارقام 
المدلولات التالبه 
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J Мән 
عاصفه رعديه مصاحبه لتساقط ساعه الرصد‎ 
رعد ومط فى غضون الساعه الماضيه ثم تحول إلى مطر فقط‎ 
ساعه الرصد‎ 
رعد وتساقط فى غضون الساعه الاضه ومن ثم حول إلى فلج‎ 
بالتلج ساعه الرصد‎ bbe be فقط أو‎ 
ءاصفهرعدیه سیطه لایسقط ما برد ولکنہا مصحوبه سقوط‎ 
| الج أو ااطر ساعه الرصد‎ 
يسقط ما قلسل من البرد‎ дад عاصفه رع ديه سيطه أو‎ 
ساعه الرصد‎ 
عاصفه رع ديه متوسطه لا يسقط با برد ولکنبا مصحو به‎ 
سقوط لج أو مطر ساعه الرصد‎ 
عاصفه رعدیه متوسطه مع سقوط. قلیسل من البرد ساعه الرصد‎ 
شديدة لا اسقط بردا ولکنبا مصحوبه شلج‎ que, عاصفه‎ 
أو مطر ساعه الرصد‎ 
عاصفه رعدیہ مصحو )4 بعاصقة تراه ساعه الر صد‎ 


عاصفه رعديه شديرة مع سقوط يرد ساعه الرصد . 


أما عن الریاح فقد ترسم فى خرا؛ط bac Db be‏ المتساوى أو ترسم فی 
خرائط خاصه با کا هو الحال فى bile‏ الدورة الحوائيه حيث ترسم الاسهم 
الحاصه بالریاح دون الاعیاد عل بيانات دقيقه تبین سرعتما وقوتها إذ أن توفر 
р‏ هذه الييانات لپساعد علي توضیح الرباح بصورة OF Gol‏ في هذه الحالہ 
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سہرتم آسهم الریام Мас‏ ياس رسم لنوضح سرعه الریاح ونسبه هپو مأ . 

ومعى ذلك أن Т‏ اانصلة الى تستخدم فى خرائط الطقس تختلف .اما 
عن opel‏ التسبيه الى شید إلى نسبه هبوب الرياح السائدة وقسونا إذ أن 
الأخير تتنوع آشکاها وبختلف السمك النسی من سیم إلى آخر کا هو مبين فى 
شكل (۱۱۰) ۰ 





شحكل (۱۱۰) سرءة ونسبة هيوب الریاح 





١‏ الخرائط البيائيه غر الكمية 

( خرائط رموز الموضوع غير الكمية ‏ خرائط رموز الط غر ASW‏ 

шыл -الخرائط‎ ١ 

طریقة النقط. طريقة الرموز الذسبية (الاعمدة ‏ الدوائ۔ الكور والمكعبات 
لنسبية ) . 

۳ خطوط التساوي . | 


Converted by Tiff Combine 
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يضطر الانسان إلى استخدام طرق التمثيل الکارتوجرانی اکى برسم ا حرائط 
الى يستطيع من شلالها أى بر ہعلاقات المكانية فى هذا العالى الفسیح الواسع . 
وعل هذا قن الممكن القول ob‏ أى خريطة هى عبارة عن خريطة توزی‌آو ot‏ 
آخر خرائط ببانية وهی تنقسم ی جموعتين رئیستین : — 

Qaalitalive Maps uy wt أو‎ de si سانية‎ طئارخ۔١‎ 


Quantitative Maps ٠ 45 خرائط يانية‎ - ۲ 


أو : الخراط البرانية غير الكءية 

وهنا النوع من الخرائط لایمتمد فى رسمة على الارقام أو الاحماءات ولكنه 
یعتمد على ӨК!‏ أو المساحى أى أن وظيفتها تقتصر على آظبار توزیع 
أنواع الظلاهرات АИА‏ ختلفة] مثل الخريطة الى "بين توزيع النطاقات 
المزورعة بالقمح فى العالم أو خريطة توزيع ад! ЖЫ‏ فى [ЫЛ‏ مثلا . 

وتنقسم الرموز الستخدمة فى هذا النوع من الخرائط إلى GM‏ أقسام | 
رئيسية ى . 

٠ خرائط رموز الموضوع غر الكمية‎ - ١ 

: خرائط رموز ا حط غير الكمية‎ ү 

. خرائط رموز المساحة غر الكمية‎ ү 

وسفتناول الان کل ei‏ من هذه الافسام ЖУЗ‏ بشيء من التفصيل : 


Converted by Tiff Combine - 
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)1( خرائط رموز الوضوع غير oH‏ -- 

من أم وظائف هذه الرموز بان موق نوع‌الظواهرالوزعة دون قیاسپا كي 
ومن أمثلة هذا النوع الخرائط الى تبين توزيع الثروة الممسدنية فى Ай‏ ما أو 
الخريطة الى تبین توزيع الصناعات ا ختلفۃ . شكل (۱۱۱) 


. وتتنوع الرموز النقطية غر الكمية عن الرموز الحندسية الشكل والن هی 
عبارة عن ЖА]‏ هندسية صغيرة ترسم فى مكان وجود الظاهرة مل النقطة 
والدوار والمستطيل о Д‏ والمثلث оёз‏ ها . وينيغى أن بوحد зе‏ اندسی 
الدال على ظاهرة معینة فى کل أجزاء الخريطة . وهتاك أيضا الرموز النصويريه 
ومی عبارة عن صور صغيرة لنوع الظاهرات الى ترم زلا مثل‌صورة كوم الفحم 
أو صورة برج البترول وأيضا بعض الرموز А, а‏ اادالة على آنواع احاصیل 
الزراعية مثل صورة لوزة القطن أو سنبلة القمح Gy‏ وبالاضافة إلى ذا كأ انا 
نستخدم رموز Д1‏ الامجدیة од у)‏ على Gan‏ خرائط التوزيعات لتدل على 
نوع وموقع الظاهرات الراد نثیلہا ولكن هذا рай‏ من الرموزغیر مستحب فى 
خرائط التوزیمات لان ا حرو ف الممثلة للرمور قد خناط حروف الكلمات الى 
تكون على ا حرائط .شكل (элт)‏ 

(؟) خرائط رموز LE‏ غير „ДАКИ‏ 

هذا النوع من ا حرائط کنر أنواع ا حرائط انتشارا فاننا لالد خریطہ 
مثلا تخلو من الحدود السياسية أو ا جاری الاثية أو طرق الموصلات والنقل . 

)©( خرائط رموز الساحا غير الكمية : - 
وتعتی خرائطالتوزيعاتالمساحيةأم أنو әз) eh De!‏ 
لبيان التوزيع المساحى لمنصر أو أكثر دون أن نأخذ فى الاعتبار الاختلاف أو 


еа by registered version 
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اأتباين فی كثافة النوزیمٴمثل خرائط توزيع ار بة أو النباتات الطبيمية أوالحرائط 
الجبولوجية . 
انیا : ا راط البوانية اللكمية 

ويمتمد رسم هذه الخرائط على الارقام والاحصائيات وقد شل الازقام کیا 
الظاهراث الموزعة أو قیمتہا وكثافتها ومن دہ الخرائط خرائط :وزيع. ЖЫЛ‏ 
وخرائط التوزيعات الاقتصادية وكذلك الخرافط الملناخية. ( توزيم. انلزازۃ 
والضغط والمطر ) . 

Dotmaps ҺЕ}! ةقيرط')١(‎ 

خريطة التوزیع بالنقط هى أبسط آنواع الحرائط الى үзө‏ رموز الل ضوع 
К‏ وهی نوع مفيد جودا فى خرائط التوزيعاتحيث تقل فيه. النكسيات أو 
الاعداد المطلقة بنقط ذات حجم منتظم بحيث یعطی انكل نقظة М.‏ مدلول .ی 
أو قينة معینة ختارها شكل مناسب وهنا النوع من خرائط whys ll‏ لدميزة 
خاصة عندما يكون توزيع الظاهرات المراد ШЕ‏ عظم الاختلاف من كلى مكان 

وعند استخدام طريقه النقط فى النوزيع يحب مراعاة الظروف ا مغرافیة 
А‏ للمنطقة عمنى إلا توضع نقط تمثيل توزیم السکان فى جات صحرأوية أوق 
ллі А‏ داخل عیرات Ж»‏ . 

وأساس هذه الطريقة أن تكون كل نقطة عثلة لعدد ممین من الظاهرة س 
للوزعء على الحریطة ‏ فق خرائط توزیم IK‏ مشلا نختار مدلول النقطة 


یساوی ۰ نسمة فإذاكان عدد سكان مدينة مايساوى ۱۵۰۰۰ نسمة فق هذه 





س ن( س 


24 تصبح عدد النقط الممثلة لسكان هته ا لمدینة  о»,‏ على ۱۰۰ х=‏ ۱۵ 
نقطة وهكذا . 

(؟) طريقة الرموز الذسبيه Proportional‏ 

فى هذه الطريقة قستخدم ر موز تغيير مساحته أو حجمه تخبیرا 5 حسغٴ 
مقدار للذى Ах‏ هذا الرمزفالمواضع ا ختلفة у.‏ آهم هله الرموز فى 
الأعمدة والدوائر والمربعات والثلثات والکور والکمیات» وهی بهذا تتضمن 
آشکالا ذات بعد واحد ( الأعمدة ) أو بمدن مثل الدوائر أو ثلاثة أبعاد مثل 
الكور . وترسم هذه الرموز النسبية آما کاشکال هندسية А‏ بذانمائل ملس 
من الدوائر النسية أو توقع هذه الرموز على bile‏ ومن المكن تق بعض هدم 
اآزموز النسبية مثل اور إلى تقسیمات فرعية لکی توضح تفصیلات بيانيه IN‏ 
من تجرد انجموع الكلى . 

وسذناول SW‏ آهم هذه الرموز بشىء من التفصيل . 

)1( الأعمدة البالیة : ~ 

وهی أبسط أنواع الرسم Stall‏ الى ستخدم للمقارنة بین الكميات وتتألف 
هذه الرسوم من موعة من الاعيدة إتناسب طول كل منہا مع الكمية الذى عثلبا 
وقد تکون هذه الاعدة بسيطة с>‏ برسم كل عمود متها لکی يوضح ا جموع 
الكلى للظاهرة فقط أو قد تكون مركبة ین تس كل عسود لق ب ين النفاصيل 
إلى جانب الجموع الكمى الكلى . 

ومن الممكن رسم هذه الاعمدة آما أفة.ا أو رأسا وأنكانت ы Р?!‏ الافقة 
أفضل عادة من حيث سپولة قرا:نها إلا أن الاعمدة الرأسية أسبل فى المقارنة بين 
‚шь‏ 
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غير أنه يوذ على طريقة ue)‏ البيانءة أن يصعب آستخدامبافی سال 
تفاوت الكمرات تفاوتا كيرا ما قد يضطرنا إلى تقطيع العمود المثل لظاهرة 
كبيرة إلى عدد قطاعات أو أن تكسر العموين من أعلل bet‏ متكسر وق هذه ML‏ 
لابد من كانه الكمية الحقيقية الى عتلبا هذا العمود أعلاه . 

ومن أهم القواعد الى تجب مراعتہا عند رسم أو أستخدام طريقة الاعدة 
أن يبدأ المقياس الرأمى U‏ من الصفر ОЎ‏ عدم تطبيق هذه القاعدة قد يكون 
فضللا ويءطى أنطباعا thle‏ عند المقارنة بين الکممات الى تتلها الأعمدة . 

آما عن الأعمدة السبية فانها تتمیز е. Dyer‏ ومروتتها حيث Ke‏ 
تنظومها حی فى المناطق الزدحة بالخرائط وهى Lay‏ بسب PENSE‏ 
УЙ]‏ الذى عکن تقديره #جردة النظر . 


(ب) الدوائر) النسبية 
تعتير الدوائر النسبية من أ کثرارموز الكمية استخداما فى القثیل الکارتوجرانی 
وأ كثرها شيوعا » وكان أول استخدام للدوائر النسبية فى ہدایة القرن الماسع عشر 
ا رسمت كأشكال ببانية للتصوير التعدادات السكانية آنذاك ‏ على أن أول 
استخدام Дый‏ النسبية الموقعة على жыз!‏ فى العقد الثالث منالقرن الناسع 
عشر حيها رسعت لتمثیل سکان‌الدن الاير لندية ومتذذاك الوقت بدأ استخدامہا 
ی خرائط النوزیعات.شکل (:۱۱) 
و لامشل احصائية مابطريقة الدوائر نجد الجذر الترببعى لكل أرقام 





А =‏ ےد 


الاحصائية تم محتار نصف قطر مناسب اساحة Й‏ کأساس ثم يضرب جذر 
گل رقم فى طول.نسف القطر الختار وبذلك حصل على أنصاف. أقطار slo)‏ 
اللنثلة لأرقام الاحصائیة . 

lia oS»‏ تقسم )1,4 إلى آفسام فرعبه فى pela‏ عل آساس النسب 
المثؤيةالهذه-الظوهس. Le al‏ بآننتضرب اللسبة المثويةللظاهرةالفرعية ف‌بر۳ فتنتج 
Ш‏ زاویة عثل مقداں هذه |р» за‏ الداثر قوذلك بالنسية UL‏ الظاهرة الرئيسية . 

(ج ) الكورو المكعبات النسبية : - 

قحل کل من الكور والمكمبات ضمن الرسوم الحجمية والى توضح البعد 
الثالث وتتناسب أحجامما مع مقدرات الكميات إلى تمثلباء ولصل أعظم ميزة 
للرموز الحجمية هى أننا نستطیع بهذا أن نمثل احصائیاٹت تفاوت رقاءپا 
تفاو تا كيرا ۰ 

أما عن كيفية تمثيل احصائية «طريقة الکمیات سوف تذکر فا بعد حین 
الحديث عن تشل الرا كز الخضوية . 

(۳) خوط التساوی воріейә‏ 

وهی خطوط ترسم على ا حرائط لتصل بين نقط يتساوى فیہا مقدار أو - 
قيمة أو كثافة الظاهرة الموزعة وهی تعرف باسماء Ше‏ تبما للظاهرة النى М7‏ 
مثل خطوط الحرارة المتساوية foptherma‏ والتى قصل بين النقط التى تتساوی 
فى درجة حرارتها . هذا ويلاحظ أن عمل مثل هذا ا حخریطة وطوط Ша)‏ 
يتطلب وجود AS ode‏ من #طات الارصاد موزعة یق العام وق әз? al‏ 
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الطوط з a‏ لایو جد wile е,‏ )37 2.2 2 وله ]2 عکن #سسلم مل 
الخطوط ly‏ على Ае]‏ انها مناطق ليس على جانب من الآهرية ومن بین خرائط 
خطوط التسناوى الانواع لاثالية . 


١ 
۲ 
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خرائط خطوط الشذوذ الحرارى النساوی . 
oll b be Lil =‏ ا حراری التساوی . 


خرائط خطوط آساوی الجرارى اللتجمعة . 
accumulated temprature‏ 


خرائط خطوط الضغط المتساوية . 

خرائط bike‏ المطر التساویة . 

خرائط قساوی معامل ااطر.  equiplaves‏ 
خرائط تذيذب لاطر . 


خبرائط لوط تساوى عمر للظاهرة المذاخيه . 
Isopleth of duration‏ 


خرائط ءطو ط تساوى مرات Frequency isopketh . Л‏ 
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التمشل الکار تو جر اف ال راکر الحضرية 


يصادف القثيل الكارتوجراف all‏ كز الحضرية مض الصعاب الفنیة التی 
تتصل »حاولة عثیل ظاهرة غیں ثابتة لاکن ай‏ عنہا ببساطة عن طريق 
تشيلما بأحجامما الطبيعية على مقیاس الخريطة . وحتى فى الخرائط ذات القباس 
الكبير رعا یکرن هم ذا التمثيل ذا معنى معين ولکن كثيرا ما يكون غير 
كاف فى حد ذاته ليمير عن آهمية الر كز الحضرى وق الخرائط ob‏ المقياس 
ااصذیر أو المتوسط Ke‏ تثبل اارا كز الحضرية عن طريق بعض العلامات 
(شكل١١١).‏ 

وبصفة عامة تتقسم الشا كل الخاصة بالتشل الکارتوجرانی لامرا كز 
الحضرية إلى قسمين وا : - | 

آولا : Lal‏ المتعلقة بتحديد مو قع ال رکز الحضرى والتعربر عن أهميته 
بواسطة عدد السكان . 

. المشا کل ا مرقبطة تمثيل الوظائف الضرية‎ : д} 

آما فما ختص بالنقطة الاول‌فقد عوجت بطرق عديدة بعضبا یتسم بالبساطة 
والبعض الاخر أ کر تمقیدا غير أن لکل طريقة من الطرق مسالیها وحسنانها 
الى تؤخذ علیہا أو تعضد استء الها قیما اطبیعة ا را كز الحضرية وتوزییها 
وتتلخص هذه الطرق فما ا 
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١-طريقة‏ الدوائر البيائية 

تمل هذه الطريقةأبسط الطرق الى آستخدم فى حدر مواقع VM‏ كزالحضرية 
والتعيير عن أهميتها بواسطة عدد سکاما . فق لمادة يكون لدى الباحث dc gf‏ 
من مرا كز الضرية ذات і‏ المعروفة سکانیا والی عکن وضع تقدير 
مقرب ليحدد بر تیب أحجامباء ومن ثم تمثل ا مرا ers‏ یت ایا 
بعلامات Ake‏ 


فسل سبیل الثال هناك مراكز حضرية يقل عدد سسكا نكل متها عن ۱۰ 
آلاف تسمة» وأخرى гәл‏ عدد سکانہا ما بين ү., — ү.‏ آلف سمة» 
وثالثة : تضم الواحدة منبا ما بين ۰۰ .٠ء‏ ألف قسمة » ورابعة يزيد عدد 
سکاتہا عن لصف ملبون اسمة ٠‏ أى أن هناك cit‏ سوعات من الرا کز 
الحضرية » كل جم وعة منہا تضم عددا من را کر ذات الا حبام المتقاربة أو 
ذات الفئة الواحدة . فإذا ما عرفا عن كل ا مرا كر الحضرية بواسطة دوا ذات 
أحجام متساویة فن الممكن جمل ألوان هذه الدوائر تختاف من بموعة إلى أخرى 
لانه من السپل ]№ оң‏ و رومن жылы‏ و خمسة ظلال 20 بين 
Л»‏ اجموعات الأربع . 


وقد يستخدم لون واحد فى كل الدوائر ولكن فى هذه ا ال لابد وأن 
تکون ذات أحجام Айе‏ عمنی أن Syl‏ ذات أربعة أو سة أحجام Ke‏ 
استخدامرا فى هذا Ж‏ .. وقد بیکون التأثير أ كثر وضوحا عند استخ دام 
أشكال Айе‏ من العلامات فتتخذ الدوارٌ ез)‏ الصغيرة My‏ مات Уа‏ 
З!‏ کر مع ا حرص الشدیں والضروری غند ثيل الاء داد الکری 
Vote‏ كير . 
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عل أى حال فكل هذه العلامات day‏ وإنا л‏ ات عارلات SEP‏ 
وذلك.عن طريق وضع آرقام لاعداد السکان . غير أن هذه الطريقة اينع مرة 
bel?‏ ومن مسالیپا أن الرموز سواء كانت دوائر أو عربعات وذاك فى حال 
المراكز ала‏ الكبيرة الحجم تغطى مساحات كبيرة تفوق فى لسيتها حدود 
المركز الحضرى ыз‏ عل المساءات الجاورة . 

والمسألة هنا ليست بجرد حجم الدائرة ول ءا الرمز هنا غر ممبر تماما وذاك 
من وجمنة النظی الكارتوجرافية . فإذا كانت الدائرة كثيفة الظلال Хоа‏ 
أصبم من المستحيل تمشثیل ا مرا كر الحضرية الجاورة الداخلة ضمن هذه الداررة 
وق هذه الحالة من الضرورى تفريم أجزاء من الدائرة المظللة وتوضیح المدن 
الجماورة بواسطة slp‏ صفرة یضاء تقطم للدائرة السوداء الكيرة ٠‏ 
( شكل ۱۱۵ -۷) ۰ 

ولتقلرل عيوب الطريقة النائقة يستطيع الباحث أنيستخدم دوائروم بعات 
لانمثل فى مساحتما فسبة عدد السکان واکن تمثل AG Д)‏ م ذه الأعداد 
غر أن هذه 8 8 تعطى تعببرا مضللا إلى حد ما . 


ب - طریةة التدثول الکروی 

تستخدم هذه الطريقة على نطاق كبر فى جفرافية ا с ла‏ أستحدث 
وذءااطريقة LL]‏ على يدستين دی جر Sten de Geer‏ حین قام بتوزیم سکان 
السوير ١١9‏ . وقبل أن نستطرد فشر ح هذه الطريقة علينا أن نعرف آولابسض 
да!‏ الرياضية المتصلة بهذا للوضوع . 





1-De-geer, 5 , Greater Stockholm:Ageographical. interpectation, 
Geog. Rev,, 1022, Vol. XI, рр. 491-060 





ولمل آومده GH‏ وأهمها ھی أن الدائرۃ على الخريطة نمثل الکرۃ سطحا 
و .جما ٠‏ ولا كانت مساحة الدائرة على الخربطة آساوی ط نق ٢‏ فان الكرة 
wali bbe‏ ۽ ط نق ٢‏ والکرة حجم| تساوی غ ط اق ۲ .وحرف уар‏ 
i АЎ‏ مقسدارها ۽ ررم آما نق فتمثل نصف القطر . فاذا كانت لدینا دائرة 
دائرة نصف قطرها ۳ تکون مساحتها ( ؛ ورم х‏ ۳ × م أو ما یس ادل 
طق ۲ ) سا لو آخذنا نفس آلدائرة лей‏ إلى سطح الكرة ستکون المادلة 
Tot х)‏ عام يا ۳ أو ما daly‏ ۽ ط نق ۲ ) » أما الكرة حجرافتساوی 
Xe‏ ۳۵۱6 ×× × م أو ما یمادل ع ط نق ) . 

وهکذا تعتمد طر يقة القثيل الکرری على افتراض مقیاس أو قعار.للرقم 
الذى بظبر منه جزء: فقط على الخريطة و بفضل الإيضاح المینی ظبرت الكرة 
بجسمة ۽ طنق "رغم أنها تشغل فى الرسم جرد دائرة طفق" . وبطريقة 
التجسم هذه پتسکن الف د منمضاعفة الحجم с‏ مرات أوحتفظ حجمالدائرة 
دور أن Jeb‏ مساحات كبر على الخريطة . 

وال جانب ذلك فتوجد ميزة أ کر وهی أن الكرة لاتمطى تآأثیر السطح 
فحس ب إذ آنا لوحلا ردود الفەل لدینا اوجدنا أن تصور اللكرةيوحى بالحجم 
أى ما يساوى بالمقياس الحجمى م ط نق4 ومن ثم а‏ إحساسنا على تکسب 
القطر . 

وق الا حجام الصغير „ЬУ;‏ هذه الطريقة اختلافا كبيرا فالدائرة التی 
صف قطرها عرستكون مساحة الکرة ٤‏ × ارم × ۳×۴ سے مر( 
وحجمباغ × ٣× Pode‏ ۳۱ × معت proce‏ سا كلما زاد طول 
القطر تعاظم حجم اللكرة فالدائرة تصف القطر ٠۰ ДЫ‏ لابد أن يقاسالكرة 
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۱۰۰۰ X | × والحجم بی‎ ۱۲۵۲ - ۱۰ ус |. KM PIE < 4 
۰ حدوراء‎ 

وھکذا استخدمت الكرة كأداءللثمير الرمزى عن ا مدینة غير أنه الخرائط 
ذات القیاس ла]‏ أصبحت الرموز الممثلة لانعطى ШЫ,‏ فكرة عن أهمية 
المدينة عساحتها القرمية الى تحتلها قانو نا على الخريطة . 

و اذا وجدنا أنفسنا نعود مرة أخرى لتوضيح الكرة وذلك عن طريق رسم 
شبكة من الخطوط النحنية الطويلة والعريضة أو عن طریق تدرج ӘЗ!‏ من 
Jel‏ وإلى اليسار ( شكل ١١6‏ من ۸ -۱۰) 

ولعل من أ كثر الآمثلة بساطة هو رسم دائرة Jol дао‏ الجانب الامن 
للدائرة السوداء . ومش هذا الإيضاح كاف غي أنه ليكون أ كثر ظہوراً یکن 
استخدام الظلال کا فمل و لیم آولسو Wim Olson о‏ فى الکرر الى 
استخدمہا فى عثه . 

< د мәл‏ الگعبات 

استخدام المكعبات بدلا من الكور يؤدى إلى نفس التائج ويتصف بنفس 
الممزات ولكن ينما يمد أن رسم المكعبات . أسبل من الكور إلا أن = 
المكمبات له مسالية والتى تنحصر فى STMT‏ تحديدا . فلکی تعطی فكرة 
عن الحجم فلايف أن يزيد الرقم عن حدود المربع بعكس حجم الكرة يقل داخل 

Wi 

د ‏ طريقه تو ضرح ذكل الر كز Фла‏ 

فى كل طرق التمثيل السابقة يحول تام شكل المر کر المضرى ومن © فقد 
استطاع |„ میدز :5000 Helmer‏ في رسم خر ,4 تلا ن =з‏ شكل 
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المدينة على ТАА»‏ يطة بالزبسية ded‏ الحقيق وی تفس اوقت أحاط المدينة 
Дь‏ تشیر إلى حجم سكالا . وهذه الطريةة فى القثيل wld daft oll AS‏ 
ee : у од‏ مرم ,۲ فى فنلندا حيث مد أن المدن الكبرى لا تلتصق بعضما 
کتیراکا آن الدواٴ لا تنداخل مع بغضبا ( شكل 410  )۱۳‏ 

و طرق أخرى 

و الإضافة إلى الطرق السابقة اقتراح بعض الا حثین طرةا مختلفة الفٹیل ا مدن 
والى تحمل فى مضمونبا أك من جرد التعبر عن ا هجم السکاف ۰ 

فقد حاول СС jaromir Korveak‏ القيمة الدادية للمدينة على نطاق واسع 
فدينة براغ عاصمة Lewy‏ ومغناطیس ا ذب لكائها تثل أيضا قاعدة القوة 
الاقتصادية لبلاد . وتضم براغ حاليا حوالى سدس سكان بوهيسا ولذا فقد مثل 
المدینة على flo л‏ تتناسب مع حجمہا إلءددى بنا مثلث المرا كز الحضرية 
الأخرى فى بوهيميا على هيئة ده اثر بالنسية لباثره مدينة براغ )١(‏ ۰ وهنا بحب 
أن نلفت النظر أن АШ‏ نجن بصددها حالة شاذة [ذأن المنطقة التى تنمو \ 
مديبة براغ فى بوهیمیا حمدۂ تحديدا واضحا . 

Urban density  ةيرضحلا‎ ИКИ تمثيل‎ 

dls‏ طرق عديدة ائيل الكثافات الحضرية فن الکن أن يقم القطر أو 
الدولة إلى عدد من المربعات Ла ДАА‏ تحتوی کل منبا على عدد من ا مرا كن 
الحضرية الصعيرة ومن ثم تظلل الریعات تبعا للعدد النی‌تحتوی . وهذه الطريقة 
У‏ فی حد ذانها کیا قعبر طريقة القٹیل الباشی لكل مدينة . 

آما طريقة ا حط۔۔۔۔وط۔ المتساوية Choropleths‏ فتستخدم أيضا فى دراسة 

)١(‏ در اسة هذه Мый!‏ ارجم الى 


Jaromir Когүсак, La comparaison gcographigne des grandes 
Villes, in Leutensach ۰ 
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جفرافیا ا حضر ( شكله | امن ۱۳ - ۱۷ ) حیث بنظر الباحث على be‏ لثال 
إلى عدد ا مرا كزالحضرية الموجودةف M‏ بسع ولیکنا مریع|امحصور بيندرجات 
الأرض العريضة والذى تساوى مساحته ٣۷ع‏ ميل؟ ثم де‏ الكثافة ald‏ 
بهذا المربع ویضعبا فى وسط الشکل المستطيل بعد حویلپا لوحدات Lag gina‏ 
من صفر إلى ۰ +۱ دمن ثم والنقط المتساوية البكثافة قو صل مع سضبا بواسطة 
خطوط منحنية . وهذه الكثافة الء‌رة عن عدد اىدن لا تدنعل فى اعتبارها 
أحجام ابمر! كز الحضرية.. ۱ 

وقد توصل Wande Вміовека‏ إلى نتيجة أغرى من استخدامه لاطريقة 
السابقہ حيث أوضح بواسطتها نوعين من الكثافات وا كثافه المدن النی يقل 
عدد سكا نكل منہا عن 0.۰ نسمه والمدن التى يزيد эзе‏ سکالہا عن هذا القدر 
أى أنه حاول إبراز مناعق الاختلاف بين مناطق المدن الصغرى ومناطق المدن 
الكيزئ فى المثاظق التى درسها فى سليز! العليا وإقلم وارسو . 

وتوجه بعض الأعتراضات إلى هذه الطر يقه ۔ وتتلخص هذهالاعتراضاتفى 
نفس الانتقادات النى وجہت إلى طريقه استخدام الخطوط المتساويه فى درأسه 
الفروع ا ختلفة من الجغرافيا البشرية . وتتمثل فى التقم ادد للمرسات أو 
الأشكال وعدم انتظام الظاهرة البشرية » ولذا فن الممكن استخدام هذه الطريقة 
فى الساحات الواسعة . 

Tho degree OF Urbanization 13 „231 تمٹبل دد جة‎ 

إلى جانب تمشل اعداد ادن ,1„ بذلت ماولات عسديدة لتشل 
در جة الحضرية فتوجد الآن فى بعض معاهد الدراسات خرائط مستعملة تظہر 
علیہا آرقام دول العالم على هيئة ظلال Ше‏ من الآلوان تبيندرجة الحضر за‏ 
للستوی الحضرى ای ختلف من دولة الى أخرى . 
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وعل أى حال لابد أن Sas‏ أن هناك مدنا كثيرة وأنه من الصعبأن 
تقارن درجة add‏ ة فى الا حسف توجد مديئة واحدة مأ ور و مليون 
قسمة ودرجة الحضرية فى ایسلندا حيث يوجد پا مدينة واحدة بها ۷۲ آلف 
فسمة ومن ثم فن الضرورى[ بجاد معامل للارتباط يعبر عن النسبة الئویتلسکان 
الذين يعيشون فى مرا كن حضرية ,ديد عدد سكا نكل منہا عن ۱۰۰ ألف نسمة 
وتلك الى wy‏ عدد سکن کل منہا عن نصف مليون نسمة » والمدن المليونية . 

کا لابد وآن يؤخ فى الإعتبار عند الرسم WS‏ السكان العامة التى عکن أن 
у?‏ أساسا للخريطة او کون مصاحبة لظللال ا а ла‏ فعل Р‏ دی 
مار تون Emmannal de Martone‏ حم مثل سكان رومانا(۱) . وقد 
حاول ویند W Wind‏ ووضع فبرسا للحضرية أو دليلا لدرجة الحضرية روعیق 
وضعه کل التقاط. السانةه الذكر . 

وقد اعتمد الفبرس عل‌ثلالة عناصر وهی تتام المدن Frequency of towns‏ 
أو بعبارۃ أخرى السافة بین المراكر الحضرية interurban distance‏ »وكثافة 
سکان الريف الذن يلجأون الادينة لد حاجاتہم ۰ ثم أهمية ا مدینة وذلك تبعا 
لمدد سکانہا ©. وعن طریق تجمیم هذه العناصر الثلائة SSE‏ من ا حصول 
على مثلث کی فيه النسبة الثویة لدرجة الحضرية بالنسبة لحجم الزاوية بین صضر 
– .. و درجة . وأخیرا لابد أن نلفت النظر إلى أن كل ا حرائط ا مرسوم على 
طريقة ويند تمتاج لنغطى مسأحة كبيرة وذالك إذا ما ردنا أن نعمل برد 
خريطة تشبر إلى مواقع المدن . 


(1) Gernier & Chabot, op. cit, р. 36. 
(2)Margaret 1.Есай, Notes on the development of the Cartographic 


representation of cities, Geog. Rev , 1933 
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تمثيل الوظائف الحذربة 

الوظائف الحضرية urban funetins‏ من الموضوعات الى تمكن تمثيلها Vale‏ 
وکار توجرافیا ومن ثم فقد بل لع. محساؤلات عدہرۃ فى هذا الصدد وكان مضا 
اکٹ اعاعا من الاخری . (شکل ۱۱5 ) 
طریقة ALL‏ البيانية 

Ce‏ أن تمرف المديئة Lag Lily‏ لوظفتبا الآساسية عن طریق المكان 
الذى تشغله داخل مثلث متساوى الروايا والذى عثل كل ضلع م أضلاعه الثلاث 
وظيفة معينة ٠‏ بمعنى أن الوظائف اثلائة الرئيسية فى المدينة قد تظبر فى أغلب 
dhe‏ على هذا الرسم وإن كان فى بعض الأقاليم оз‏ [تتاج المواد 
الخام النشاط الاساسی للبحلة الحضسرية غير أن من المعروف أنه أقل أهميه فى 
مرا كر الحضر . ولذا قتمثل مدن التعدن مشكلة إذ نها تعتبر فیآغلب‌الاحیان 
مدنا صناعيه رغم أن حياتها تعتمد آساسا على [نتاج المواد الخام . 

وللحصول على ثلانة أقسام وظيفية М9‏ على المثاث تأخذ الصناعة الى 
يدخل فيا التعدين » والتجارق والخدمات . والقسم الأخير يشمل كل ا حرف 
والانشطة الى لاندخل تحت قسمى الصناعةوالتجارة ..وبعد ale)‏ هذه الأقسام 
الثلائة . تخصص کل ضلع من المثلت بعد تقسيمه إلى عدة أقسام متساوية تشير ` 
إلى نسبة مثوية إلى حرفة معینة ثم نبدأ بعد ذلك فى توقيع حرف ا رکز 
الحضرى الرئيسية مع ملاحظة أى جموع نسبة هذه الحرف لابد وأن تساوی فى 
النباية ٠٠١‏ ,|۰۰ 

ولنفرض أن المثلث وب ح هو ا ثلث الذى توقم عليه الوظائف وأن 
وت هو الخاص بالصناعة chilly‏ ب حح هو الخاص بالتجارة ثم ااضلم و حر 
هو الخاص بالخدمات . فالمديئة الى تتساوی فیپا أهمية الوظائف BIN‏ محسث 
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(شکل ۱۱۷ ) 





— طخ — 


يصيح М‏ متساو على الرسم لابد وأن توجد فى وسط المثلث آما إذا كان 
الوضع خلاف ذلك آی‌آن لايوجد قساوی فى أهمية الوظاتف فالصناعةمثلا ЈА‏ 
.ه ./ والتجارة ye‏ والخدمات ۲۲۰ فيمكن تحدیر ЖИ‏ بواسطة النقطةس 
فى داخل рЫ‏ الشلمين المنواديين بالنسبة لقواعد الوظائفالسائدة . 

وقد استخدمت هذه الطريقة فى كثير من الاحیان وطبقت حدیثا فى 
اسکندیناوه ومن امثلتہا الرسوم „Л‏ 81( قأمت ہادوەندہہ٣ Ора‏ عزالدن 
الفنلندیة ورسوم Gerd Enepuist‏ عن مدن السوید( شکل۱۱۷). ومن معزات 
هذه الطريقة أنها نسمح بشکوین صورة ذهنية لکل مرا کز الحضر فىدولة ماعن 
طریق تقسيمها لوظائفها ا+ضرية . 

وقد استخدم У. Sandra‏ نفس الطریقة مع ادخال بعض التعديلات علیہا 
لايضاح التوزيع الجغرافى لوظائف الرا كز الحضرية فى جمبورية رومانياحيث 
خر بج لنا برسم بای لەمضمون تارضى إذ مثل كل مرکز حضرى بنقطنينأحدهيا 
تنثل مركز المدينةفى الحاث فى عام ۱۹۳۰ والأخرى فى عام-۱۹0وهنه تشیرال 
تطور وظائف المدن ( شکل ۱۱۸ ) . 

جار 44 الاعمدة واططورط 

وهذه ااطریقة ау‏ أن تستخدم فى القثيل الکارتو جرا ولذا فن الأوقق 
استخدام شکل خاص لكل مركز حضرى عثل فيه الوظائف ا ختلفة للمدينة فثلا 
خصص لکل مر كز عمود براعى فى نسبته عدد السكان ثم يسم هذا العمود لعدد 
من الاقسام ال ختلفة الظلال نو ضیح فى فسبتها وألوانها الوظائف اختلفة للمرا كز 
الحضرية وذلك تبعا لاهمیتبا ( شكل ۷-۱۱۹) . 

وتسمح هذه الطریقة عقارئة مرا كز حضرية متعددة فى [قليم ما أو دولة 








تظرر وظائف المدن فى رومانیا فى الفترة مابين عأى ۱۹۵19۱۹۲۰ 


« تقلا عن ساندرو » 
I‏ — الصنعة ٩‏ خدمات 
A‏ — ززاعة . - مدن نی عام ۱۹۳۰ 


© — مدن فى عام К ۱۹۰١‏ — مدن منتیبة مندثرة 
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معينة LS‏ لوظائفہا غير أن استخدام هذه الطريقة على الخرائط امس غير مرغوب 
فيه ]5 من الضرورى وضع مثل, هذا إل مود إلى جانب رمز المدينة .واء كان 
نقطة أو شكل کروی . وحییا تکرن SUM‏ الحضر % متجاورة ومتقاربة إلى 
جانب بعطضہا يصبح التمثيل مستحيلا . ولمذا يفضل فى هذه الحالة استخدام 
الخطوط المستقيمة الى تتفرع من الدائرة النى ثل бө шой‏ وکل خط ee‏ 
وظيفة من الوظائف الحضرية وطوله پتحدد АЈА‏ شه „ДАБ J‏ 

وبرتبط ثيل الوظائف الحضرية فى هذه الطريفة ببررة أفضل gl‏ وعب 
هذه ااطریقة ينحصر فى aKa)‏ صحة هذا التمثيل فى حالة إذا ها غطى الرسم 
le шй)‏ 

The System of sectors طريقة القطاعات‎ 

أما نظام القطاعات الذى يسمى باللغةالامجليزية Pie -graph‏ فیشیں bal‏ 4 
أفضل لتمثيل وظائف الحضر داخل رموزها . قالدانرة التى تل ل أمام تشاط 
السكان تقسم إلى قطاعات تما للوظائف الختلفة عست تأخذ كل وظيفة عددا 
معینا من درجات الدائرة تبعا الحجم السكال أو النسبة AFM‏ له ذه الوظيفة . 
„үс,‏ الطريقة بیان الوظاتف الثافوية إلى جانب الوظائف الاساسیقو بعبارة 
أخرى, Ce‏ أن پقسم قطاع الصتاعة ف الدائرة إن قطاءات آصفر لنبین الننوع 
الصناعى فى داخل المدينة ( شكل 115 (е‏ 

ونظر لان أقسام الدائرة قد تشمل السكان العاملين فقط لنا س الأفضل أن 
توضع هذه الدوائرة داخل دائرة کبری تثل جلة سكان | دينة . 


وهكذا تسمح كل الطرق لابه باظبار الوظائف الختلفة للمرا كز الحضرية 
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ولک مز ا مہم من وجمة النظرالكارت وجرافية والعملية أن:ءطئالوظيةةالأساسية 
على الخرائط وإذا يستحسن فى هذه ЖШ‏ توضيم المدينة على الخرريطة على هيئة 
jlo‏ أوكرة مظللة باون ينتاسب مع هذه الوظيفة . (شكل 115 ) 

استخدام الالوان 

ونظرا لانه من الصعب ثيل مدينة تختاط فیہا الوظائف الته‌ددة لذا »سكن 
تجنب هذا الخاط عن طریق استخدام لال خاصة لامدن المتعددة الوظائف . әй‏ 
استخدم ولم أولسون Ооп‏ فى خريطته الاقتصاد.ة لاوریا اللون الاسود 
gal‏ الخد أت واللون الآ مسر والقرموزی والاخضر والر تفا ی للاشارة إلى 
المرا كز „>й‏ التى بشتغل فیہا حوالى "J ٠١‏ من السكان العاملین فى ا حرف 
a‏ على النوالى : التعدين» cl ace]‏ الفحم وزیت الہترول ؛ صناعة النسیج » 
والصناعات السياولوزية . أما أللون الازرق فاستخدمه للاشارة إلى ال اکر 
ДА all‏ ليس ماحرفة ظاهرة. وتس‌وع الالوان فى خريطة أولسون 
Leila bel‏ بارزا محبث القى الضوء على تموعة الدول الصناعية فى 
اجلرا والرور . 
التمثول الکا رآ وجر اق لاء ظيفة الثازو 4 Secondary fanction‏ 

الطريقة الوحيدة النى استخدمت لاظرار الوظائف الثانوية هی أن Зл‏ 
الكارتورجرانى من Jel‏ الجانب الابسر من الداترة ماہشبہ الفراغ الذى 
| تشيه الكرة وهذا الفراغ بدلا من أ يرك اض يمكن أن يظلل 
بإى لون لیہین الوظيفة اثانوية . فنی خريطة تركيب المركز الحضرية فى أطلس 


فرنسا Аңыз йе Franco‏ وضحت کل مدينة على Se‏ دتراة أو مريع فى ألوان 
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مختلفة تما لوظیفتہا الرئيسية . آما الوظيفة الثانوية فقد أوضحت ہوا طة حلقة 
آخری من الالوان خلف الدائرة. 
= 9 ۴ 
وا جلامة أن التمثيل الكارتوجرافى للمراكز الحضريه ولوظائفها یمتمد إلى 
حد كيين على الظأهرة ال يود الباحث اظرارها وعلى مقدار المعاومات الى لديه 
عن ظاهرة الحضرية وانتشارها. 





مساقط الخرائط 


- المساقط المائلة 
- الساقط АЙДАЙ‏ 

- الساقط القطبية 

- الساقط الائلة التحرفه لنصف الكرة 
- الساقط الخروطية 

- الساقط الاسطوانية 

ب الساقط النجميه 


Converted by Tiff Combine 
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йш‏ اقا 
يلجا yt ДЫ)‏ تام زق اد تعطااط هنت tiie‏ "ما يعرف 
باسم مساقط МД)‏ وذلك ЗВ‏ من الغیوزب الى تنج عن" АУ‏ 
ظواهر سطح الأرض الکروی:عل زقعة وثقية مستویة؛ تلك العيوب الى تظہر 
فى بعض الاحیان فى الشكل العام للمنطقة أوالقارة اارسومة وأحيانا أخرى بظهر 
الخطأ فى المساحة أو المقياس أو الإتجاه . 


وتہدف الساقط على اختلاف أنواعبا LLL‏ ناحية من‌نواحی قصور SEN‏ 
الخرائطى لسطح Ш‏ | مرو ف'للعهتمين بالدراسات ا جخرافیة أن أدق 
وسيلة لتحديد المواقم 15 ЗЇ‏ هو الاستعانة بالاحدائیات الکروية الى 
Жуу‏ أساسا على в МАДА‏ والمرّض والى تنقاطع سويا مع 
ہمضہا ؤزوايا فحيث يكن تحدید دوائر العزض بقیاس زاوية النقطة أو الموضع 
بالنسبة لمركن الارض . 

رفکرة ااسقط ترقط МАШЫ]‏ بلاط ممدر ضوئ على كرة زجاجیة 
مرسوم علہا دوائرالعرض وطوط الطول بأبعادما وأشکاها الحقيقية واعتلاف 
مصدر الضوء يؤثر فى شکل الظلال الناتجةعنالخطوط الرسومة والنی لسقط عل 
لوحة من الورق تلامس [م دی تقاط الكرة . فاذا کان مصدر الضوء عند مركز 
الكرة | ختلفت التنيجة عن ندالة وجوده على أى نقطة أخری على سطح الارض. 
فإذا كانت لوحة الارش تلامس دائزة عظمى ظہر شكل اليابسة على ite‏ مخروط 
بنا لوكانت تلامس خط الاستواء ظبرت‌عل شكل اتنطوانه. (شكل 6114 (Vrs‏ 

ومعی ذلك أن ناك 'أنؤاما ше‏ من ШШ‏ عکن ble]‏ فى سيعة 
مساقط رم :-(شکل )(17“15١‏ 


Converted by Tiff Combine - 








(yy) JS‏ المسقط الاسطواق 
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شكل (۱۲۱) مساقط الخرائط 
Kl‏ الجنوبية وجرینلند رسمتاعل مسقط ماريكنور ومن ثم نلاحظ انه 
با الاشکال صححه إلى أن المساحات مشوشه . أسفل الشکل مسقط مو لقيدى 
#عطى مساحات صحيحه ولكن أشكال «Ие‏ 





(ук) 


КЕЖИИ 
المسقط الخروطی‎  ب‎ 
уши. 
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Azinuthal Projection ЖШ الساقط‎ - ١ 


Equatorial Projection 41 المساقط' الاستو‎ - ۷ 
Polal Azimnthal Projection ۔ المساقط القطبية‎ ۳ 


۽ - المساقط المائلة النخرفة لصف الكرة 
Oblique ‘Azimuthal ‘projection‏ 


Conical - Projections المساقط ا خروطة‎ - о 
Cylindr'ce] Projection المساقط الاسطوانة‎ - > 


۷ - المساقط النجمية 
أولا : الاقظ ۱20-10 
تختض ہفۃ الساقط برسم جزہا من نضف الكرزة الأرضية وتدمل BH‏ 
уф‏ هی المذاقط ШШШ‏ الاستؤائية A ШШ,‏ المنحرفة وق 
UL‏ من المساقظ توضم لوحة الرسم ماسة للكرة عند القطب الثمال أو 
ый‏ وضع عند خظ الاستواء فى GOAL‏ آوعند آی نقطهُ تقع بين 
خخلیٰ الاستزاء والدائرة القطبية فى ال الاخيرة . 
ایا : الساقط الاستوائية 
تشمل المساقط الاستوائية خمسة مساقط وه : 
ү‏ - السقط الاستوای ا جم . 
م القط الرگرزی . 
& _ السقط الكروى ٠‏ 
дг ~ :0‏ 40224 ۰ 
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ОЗ СИ المسقط الأول الذى یکون فية منيع الضوم بعيدا عن‎ „л, 
ولكن فى تفس الوقت أشعته تکون موزاية عليهابأ نه عقق ا مسافات والأشكال‎ 
المحيحة ف الأجزاء الوسطی من منصف الخريطة فقط ذلك بالإضافة‎ ola Ty 
. . الانماء الصحیح على خط. افطول الآو_دل فقط‎ де ail إلى‎ 

ویسب اا قط Pye)‏ المح انی ستخدم ق دهم RÊ‏ 
all‏ تلك اك راقط الى لاتا !مان رس هرز Sr‏ "رط 
ы.‏ واضاق کل الأجراء دة ن المركر . 

وختلف المسقط الاسترائی عن المسقط الاستوائی الجسم NG‏ مصدر الضوء 
فى الال ال2آخیرۃ са‏ عند نہایة Ый‏ الاستوائى الاس الوحة الرسم ومن ثم 
(з‏ أساسا عندما براد Ја)‏ عل الااه الصحيح cil sal‏ أو б) ра‏ 
أقرب إلى وضعبا الطبيعى . وق وذا ااسقط تظبر دوائر العرض فى صورة 
أما خطوط ااطول التی تظبر هی الاخعری على شکل أقواس فتتباعد عن بعضبا 
على هيئة زوابا قائمة کا هو موجود على الطبيعة . 

أما عن المسقط المركرى الذى محافظ عل شرط الاحرافات الصحيحة رمفة 
عامة فنجد أن المسافات بين دوائر ااعرض تزداد کا اتجہنا من خط الاستواء 
الطول الرئیسی . 

وہالنسبةالسقطالکروی(شکل ۱۲۳ )الذی بطلق علا حر اناس مسقطالسافات 
АЎ 5 ЖОЦ:‏ حقق شرل تساوى المسافات فإن مصدر الضوم یم حارج الكرة 





۵ 
۳۷ 
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على امتداء القطر الاستوائی وذلك على بعد مساو لنصف طول الوتر الواصل بين 
القعطب وخط۔ الاستواء . ويتصف هذا السقط بأن دوائر العرض تظبر على 
هة أقواس OOF‏ بسيطا صوب خط الاستواءكا А‏ تبتمد عن بعضما عساقات 
متس اوة وذلك على خط الطول الواحد » وق :مس الوقت تتعامد فيه مطل 
الا۔تواء مع خط الطول الاسامی ذلك بالإضافة :إلى أن BLM‏ بین أقواس 
خطوط. الطول تکون متساوية وذلك على دائرة العرض الواحدة . 
أما عن آخر المساقط الاستوائية وهو مسبةط لإميرت Lambert‏ (شکل؛ ۱۲) 
فیحقق الساحات المتساوية ولذافة.تخدملإبرازهذهالظاهرة فى خرائط النوزیسات 
وا حرائط الطبوعرافية التی ترسم لنصف الك رةالارضية أو لجزء منبا . وإذا 
کان هذا للسقط برى GLY‏ المساحات التباوية إلا أن الرویا يزداد اختلافبا 
بانتظام عر صورتها الاصلیة کا بعدنا عن نقطة الةاس أو المركز صوب 
الاطراف . وما هو جدر بالذكر أن أفضل المساقط الى کن استخدامها فى 
رمم الم اطق القطبية И‏ لامرت حيث يعمد هذا المسقط لط أو 
لتكبير الرقاع الارصة الصغيرة حب خطوط الطول ومن مم فی حالة استتعدامه 
فى المناطق القطبية لا صاب الناطق باندماج کہیں کا أن التغير الذى یطرآ على 
الزاوية جد ضشل . 
الث : لاماقط التطبية 

ينطوى تحت هذا السقط. أربعة أنواع وهی 

. ااسقط للرکزی القطى‎ - ١ 

۲ - السقط القطى الصحيح . 

۳ - المسقط. القطی الاسثر یوجرافی . 








السقط „Ый‏ الاستريو جراق 


(شكل 75( ) نصف الكرة الثمالى ممثلا 3 
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+ - مسقط لا ميرت للمساحات المنساوية . 

ومركز الضوء ق السقط الآخير يكون عند مركز القطب ومن ثم уф‏ عقق 
شرط المساحات المتساوية ذلك بالإضافة إلى تحقیقہ شرطالاتتاہالصحیح با تال 
خطىء بسيط مع ملاحظة أن مقیاس رمم واحد يستخدم فى رمم جميع Л»‏ 
العرض تيما لهذا المقياس . 

أما المسقط الرکزی القطى فيقع مركز الضوء فى مركز 'لكرة ويستخدم فى 
رمم الخرائط البحرية والجوبة ويتمى هذا المسقط بأنه لا يظبى خط الاستواء 
کا أن المساحات المو جود خارج خط عرض ٩0‏ تبدو مشوهة ساحیا إذ تبلغ 
مساحتها تما لهذا المسقط ثلاثة أضعاف مس اتها الحقيقية وذلك لان دوار 
العرض تتباعد عن بعضها إسرعة كلا ايجبنا صوب القطبين . 

وبالنسبة للسقطالقطى الاسثريوجرافى(شكل то‏ ۱۲۹۰۱ )والذى يستخدم فى دمم 

الخرائط الو يقوالفلكيةفيقع مصدر الضوء‌عند نقطةالقطبالمتابلحيث حقق‌شرط 
МУЛ‏ الصحيح . وهو عل النقيض من المسقط السابق یظبر خظ الاستواء کا 
أن التباعد بين دوائر المرض ليس کییرا وذلك بالقارنة بالمسقط. الرکزی 
القطی وال ركز القطى الصحيح . واسقط الآخیر إستخدم فى رمم القبة السماویة 
أى فى رم النجو е‏ والکوا ۳3 وا Ай‏ وفيه يكون مصدر الضوء بعيدا عن 
الكرة الأرضية ولكن الاشمة الساقطة تکون موازية على الارض . وفى هذا 
المسقط تتقارپ Лоо‏ العرض عن ہمعہا کا ہدنا عن مركز القطب کا أن جميع 
دوائر العرض تحقق الا ءاد الصحية علاوة عل أن هذا السقط pln‏ الاشكال 
القطبية قريبة من YES‏ الصحيح уде у‏ شکاپا المحیم Ае‏ 





— ۳۷۸ س 





(غکل ۸) رمم تصوری لطريقة ملامسة ورقة الرسم ЙА‏ العرض 
| ی السقط اخ Кый by‏ 





ہہ А‏ س 


ربا : الساقط الائله ж‏ فه لنصف الكرة 

ينقسم هذا المسقط بان ذوائر العرض القريبة من القطب تظبر على شکل 
مضاری بنا تظبر دواثر العرضت الاخزی غير كاملة ٠‏ ویستخدم هذا السقط ف 
رسم الحرائط المتعلقة بنصق الكرة الثمالى والجنوى حيث يكو نالتركيز واضحا 
عل المناطق القطبية إذ أن نقطة تماس لوحة الرسمتقع على احدىالمناطق الحصورة 
بين خط الاستواء والقطب (شكل (түу‏ 

عاف :) : BELL‏ ااخروطيه 

المساقط الخروطية غير“ مفيدة للمناطق القطبرة والاستوائة ولكنبا جيدة 
بالنسبة لاخرائط الى تحتوی على эде‏ محدود من خطوط العرض ومن مم ستخدم 
فى اغلب الاحیان فى رسم خرائط الدول مثلا . وتبدو خطوط الطرلفى المساقط 
الخروطية مستقيمة حيث تنفرع من نقطة م كزية len‏ تظبر داوثر العسرض 
المنوازيه على حقيقة اقواس . 

وهناك عدة انواع من المساقط الخرؤطیة پملا فا یل : 

)۱۲۸ المسقط الخروطى البسيط .(شکل‎ - ١ 

. المسقط الخروطح ذو الدائرن الرئیستین‎ ү 

۳ -مسقط بون . ۱ 

ويستخدم الم قط الآخیر سم خرائط التضاریس والوز یمات| حاصةیالقارات 

ذات الشكل المستطيل مثل قارة أوراسيا واستراليا والصين با يستخدم السقط 
ӘМ‏ رسم مساحات صغيرة من سطح الارض والی تقع إلى الشيال من خط 
الإستواء ولا \ فى المناطق المتدلة الدفيئة والمعتدلة الباردة أى بدا عرض 
“re ۵‏ با يفضل استخدام المسقط الاول أى المسقط الخروطی البسيط فى 
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رسم أجزاء محدودة الساحة ولا سیا تلك الى تقع بالقرب من المتاطق القطبية فى 
قارات العلل القدم وا دید على السواء . 

уз,‏ المسةط الخروطى البسيط ‏ النی ترككز فكرته أساسا على افتراض 
وضع مخروط من ورق عل الكرة المبيين علیہا خطوط الطول والعرض عيث 
يساقط رأسى ا خروطی القطب أى أن عور الخروط يكون منطيقا علىيحورالكرة 
AK‏ الخروط يلامس الكرة عند دائرة عرض бо‏ ويوضع منبع الضوء فم كز 
الکرة - ويتميز هذا المسقط عا یل : 

| - محقق شرط الان رفات الصحية . 

„ү‏ حقق شرط السافات وا مساحات الساوية علدا رة зо‏ یلامس 
الخروط اللكرة عندها. 

۳- تظبر خطوط اطول على شكل خطوط مستقيمة تتفرع من نقطة واحدة 

۽ - تتقاطع دوائر العرض مع خطوطالطول فى زوايا قائهه . 

ٰ . تظبر فيه المنطقة القطبية واضحة‎ - ٥ 

أماعن مسالب المسقط فنوجرها فبا يل : 
١‏ مقیاس الوسم لا ينطبق إلا .على دائرة المرض о‏ الدائرة الرئيسية بنا 
sud‏ ينطيق على كل خطوط الطؤل .۰ | 

y‏ يزداد تشويه شکل القارات كلما بعدناعن‌ دائی عن о‏ أما عن اسقط 

الخروطىذوالدائر تينالر oust 7 РОТИ:‏ اسقط السابقهوآن 
لوحةالرسم ا خروطیة عس‌داثرتبن من دواثرالمرض بدلا من داثرة عرض رئاسية 
ومن “م تظبر المسافات وااساحات قريبة من وضعبا الطبيعى فى المنطقةالحصورة 
بين الدائرتين وبعبارة آخری فان التشويه يقل فى هذه المنطقة . 





YAY ~‏ سب 


أن عن مسقط بون‌شکل(۱۳۰ da aca‏ زوم ل ob,‏ تقو س Уд‏ 
الطول‌به US‏ بسدنا عن مركز الخريطة بل Mee‏ صوب الشرق أو الفرب‌ویتمم دنا 
السقط عا یل : 

( - عقق هذا المسقط فرط السا حات للنساهية . 

۲ - المساقه بين دوا المرش عل خط الطول الاوعط مطایقة pil lb‏ . 

۳ - المسافہ بین خطوط الولو ل على دائرة الم رض الوا حدة م۔اویذلقیاس|لوسم 

أما من مسالب ا مستا۔ فان اقواس الطول یزداد طوغا عند الا طراف‌ومن 
ثم فلا تطبق مع مقياس الرسم . 

(аА‏ : الساقط gba Vt‏ انيه 

فى الواقع إذا مالظ رنة إلى أى أطلس جغرانی بعناية سوفى جد أتواعاعديدة 
من ا راط کیا ae‏ قايل من bial‏ الى تستخدم لاغراض Ж‏ فہناك الساقط 
الاسطوانية الى تختلف فيا پینہا (ختلاف؛ واضعا رغم توجزها هیما فى فكرة 
الإسقاط الضوتی وأهم المساقط الذی تنتمى إلى هذا القسم ما یل ؛ 

. مسقط مار كيتور‎ - ١ 

۲ - مسقط عولقبدی . 

۳ - مسقل ساسون - فلا مستید . 

ع - مسقط جود للقطع للسافات المساویة . 

أما عن مسقط مارکیتور فیعتبر من آقدم الساقط» على الرغم من أن استخدام 
هذا المسقط فى وقتنا الحاضر ضثيلا بالنسبة لاستخدامه فى الاضی إلا أن 4 ам‏ 
کبری لدی الملايين حیث أنه يبين الانحرافات الحقيقية فنعاوط الطول تقطع 
خمارط المرض فى زواا قائمة ومن ثم فاشکال ДАЙ СНА‏ دة صحيحة »غير 





ч» ۶ => 





AS‏ (۱۳۱) مسقط مولفیدی 





سب YA‏ له 


آنه كلدا بمدقا عن خط الاستواء تظبر عبالفة سريءة فى زيادة الساحات ولذلك 
аф‏ الى تبلغ مساحتها حوالى ج مساحة شبه الجزيرة العربية بدو فی 
مساحتها نيعا هذا اسقط أربعة اضعاف مساحہ الجزرة да АН‏ والمزۃ الرئیسة 
لسقط ماركيتور هو استم مه نى عمل الخرائط ch pull‏ فالخطوط المستقيمة اتی 
ترسم بین أى نقطتين على 2-1„ 4 تبين الطريق البحرى الست بینہا وان کان 
من الضرورى أنه لا يكوناقصرالطرق . ويعرف هذا الخط اسم Rhumb Line‏ 
وذلك GY‏ البحارة يطلقرا عل تقاط البوصلة ٠ Rambs‏ 
أما عن مسقط مو لفیدی شکل( )"11 Mullwe'd ss projection(‏ فتمدو شكته 

عبلهيئةشكل برضاوی‌وتنسم بااساحات FasL‏ أن to‏ العرض وطوط 
الطول الوسطى عبارة عن خطوط مستقيمة والکن بقبه خطوط الطول عبارة عن 
خطوط منحنية . وتستخدم خرائط هذا ال سقط فى النوزيءات کتوزیع الساخ أو 
التربة والنباتات أو ا حاصیل حبث يكون من :فيد مقارنة المساحات بعضبا 
ببعض . وتقع الاشکال غير الصحيحة فى GOLLY‏ هذا السقط عل‌الاطران. 

بالنسبة مسقط سانسون فلا مستيد Sanson Flamstead‏ فستخدم فى 
رسم خرائط التوزيعات ولا سما خرائط توزيعات السكان bil Ay‏ الاقنصادية 
وتلاحظ عل هذا السقط ما يل : 

١‏ - لا حقق هذا السقط شرط الاشکال الصحيحة ولا سما كلا بعدنا عن خط 
الاستواء أو خط الطول الرئیسی . 

ү‏ - لا محقق هذا المسق طأيضا شرط الانحرافات الصحيحة والسبب فى ذلك أن 
خطوط الطول لا تنقاطع مع دوائر المرض ف زاوية قائمة ولا يستثنى من ذلك 
إلا تقاطع خطالاستواء مع خط الطول الرئیسی 
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۴- بحقق مسقط مانسون فلا مستيدشرط المساحات المتساويقومن ثم تلاحظ 
أن المساحات بین دوائر العرض تثل نظائرها على الطبيعية ای أنها аА‏ 
وبالثل تلاحط أن الأبماد ٠.‏ خطوظ الطول على أى داكرة عرضية تشبه М‏ 
على الطبيعة . ۱ 

أما عن مسقط جود(شکل АҚ угу‏ فتفتصر استخدا مه عل الخرائط الاحصائية 
وائتوزیعیةعل مستوی الما م كتو زيع النبات الطبيعية آو عناصر الناخ آوالکتافات 
السكانية . ویشبہ هذا المسقط مسقط مو لفيدىمن حبت أن خط الاستواء وا ےطوط 
الموازية له قسمت إلى اجزاء متساوية البعد сә‏ تختلف عن да‏ الساقط 
الاسطوانية فى أنه مقطم إلى عدة أجزاء من أجل А‏ عل شرط الساحات 
الصحيحة فى كل اجزاء الخريطه الامی الذى أدى ال١‏ تخدام أ کثر من خط 
طول آمامی إذ أن شکل قارة خط طوغا الرئیسی. 

ویلاحظ Je‏ هذه ا مساقط ade‏ عامه ان JET‏ وا مساحات dealt‏ لابد ما 
أن تصاب پتغیں کہیں حسب Де‏ المرض کا پلاحظ ازدحام القارات حول 
ار ا 
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الموضوع الرابع عشر 


الات ار از 
- الازض والجموعة الشمسیه 
- شکل وحجم الارش 
- تصن الكرة 
з! -‏ الحساى 
~ ید یل خطوط الطول ودوار العرض 
ے خط التاریخ الدول 


دوران الارض - (النہار والليل ‏ اختلاف الفصول ‏ رة الغروب ) 
بعض الحقائق المروفه عن المجموعة الشمسیه 


Converted by Tiff Combine 
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الحسابات الجخراذية 

الأرض Дс зал‏ الشمسية : 
أن العلماء قد حاولوا أن аА‏ أفكارا متعددة عن EY ДЬ‏ 
هناك الیعض الأخر الذین یعتقدوا أن الارض ما زالت فى مرحلة النكوين. عز 
أى حال »یا كان الاختلاف » فنحن لسنا بصدد الدخول ف التفاصيل بل يكن 
أن نتعرف м Де‏ ذا الكون الواسم وبری مس کرڈالڈرض منه مع ملاحظة أن 
المجموعة الشمسبة الى تعتبر الارض عضوا منبا لا تمثل الا جزعا ضئیلا من 
هذا الكون. 

حیعا نتطلم إلى النجوم المتلآلاة فى سماء ليل صاف من الصعب أن نتصور 
أن معظم هذه النجوم موسا عترقة فى حجم الشمس أو کر منہا . وتتفصل 
هذه الاجوم عن بعضہا عسافات شاسعة لدرجة أن وحدة القيآس المتعارف عليها 
ә‏ وهی المسل تصيح ليست ذات معنى إذا ما استخدمت فى قياس هذه 
السافات ومن ثم فحين يتحدث الفلكيون عن السافات بين النجوم يتحدثوا 
عصطلح السنة الضوئية увага‏ چنا أو معنى آخر السافة ال پقطعبا الضوء 
كبيرة جدا اذ تصل إلى o.‏ ملیون ميل فى السنة|الواحدة А‏ 

ويو جد ف القضاء le yt‏ کہیرۃ ددا من لنجوم Galaxies‏ حبك تحتل 
ا جموعة الشمسية ركنا صغيرا من Jol]‏ ھذمٴامجموعات الکری . فالشس نحم 
برافقه عائلة من الکوا كب باسم المجموءة الشمسية . وتشمل هذه انجموعة تسعة 
کو ۱ کب رهى غطارد Mercnry‏ والزهارة Venus‏ والادش Earth‏ والمريخ 
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Mars‏ والمشترى Jupiter‏ وزخل таппа, Furr Saturn‏ وثيبتون 
Neptun:‏ ولوتو proto‏ وأقرب الكرا my‏ إلى الشمس عطارد » با أبعدها 
بلوتو الذى | کنشف فى عام ۱۹۳۰ ویقع على بعد ۳۷۰۰ مون ميل من الشمس 
بمعنی أن الانسان لو استخ_دم صاروخ Sled‏ من أنواع الصواریخ المؤجودة 
لديذا الیوم فانه موف يستغرق ألف عام فى الوصول إلى هذا الکو كب . ومن 
ثم فعلى الرغم من وصول الإنسان إلى القمر » وعلى الرغم من احعال ودوله 
یوما إل كو كب الزهرة الا أنه من المستحيل أن يصل إلى بقيسة كوا كب 

ЖЕЛ КОКЕ 


وکا أن للشمس عائلتہا الکو كسة الى تدور Uy‏ كذإك بد أن ستة من 
الکوا کب لكل منہا توابعبا نی تدور فى فاكم . فالارض لما تابع واحد وهو 
القمرء ولكن کل من المشترى وزحل ليا عدة #وابع . 

والشمس كو كب متوهج هضىء سا اكوا كب الاخری معتمة وان كانت 
تبدو مضيئة فى سماء اللیل ے ومصدر هذا الضوء كصدر الةمر برجم إلى انعكاس 
ضوء الشمس والارض الكو کب الوحید الذى توجدبه حياة کتلك النی‌فعیشبا 
وذلك لان ald‏ مستحيلة عل كو کب عطارد بسیب حرارته الشددة لقربه من 
الشمس . کا أن الکوا كب الاخرى الثى نقسع أبعد ёа Мон‏ شديرة الرودة 
وتتحسر امكانرات وجود حباۃ فقط فى كو كب الزهرة والمريخ . 


شکل و par‏ الارض : 

يتفق معظم العلماء أن الارض كرة كبيرة يبلغ محیطہا نحو وم ألف ميل 
غير نها ليست كرة كاملة الاستدارة اذ Да‏ طول قطرها الاستوائی من الشرق 
إلى الغرب حوالى ۷۹۲٩‏ ميلا وهو بذلك أطول үч‏ ميلا عن القطر القطبى الذى 
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يمل إلى ۷۱۰۰ ميلا من الشمال إلى الجنوب » کا أن saline gh ye dene‏ 
اختلاف مظام ر السطح onal‏ چول ا جال والودیان وقيعان احبطات والارصفة 
البحربة وغير ذلك من А‏ ولا يؤثر ترنم ا حور أو تنو ع اط 
Ls‏ 3 دوران !№ a 3 са‏ وضعبا الدائرى 

و نو جل أدلة 555 عل أن а)‏ 4% وهستده 0531 يمكن ايجازها 
فا یس : 

AUR تشرق الشمس وتغرب فى أوقات ملفة وق أما كن مخلفة من‎ - ١ 
فى وقت واحد فى جیم أنحاء العام وغابت‎ ол فاو كانت الارض منیسطة‎ 
۰ أيضا 3 توت لد من میم بقاع ا ممورةۃ‎ 

٠‏ - ظل الارض على سطح القمر فى آئناء الكسوف Soh‏ الشكل الدائری 
والشكل ا مندسی الوحيد الذى بظبر فى كل الاوقات وتحت کل الظروف الشكل 
الداثری هو الشكل الکروی Я‏ 

۳ - لوحظ أن شكلجميع الكوا کب الأخرى والاجسام الكبيرة کروی 

ولذا wid‏ المنطق أن تکون الارض ف الأخرى کرو . 

£ نسم دائرة الافق زيادة الارتفاع ез‏ أنه عکن ملا سفله اتساع 
دائرة الافق من أى نقطة على سطم الارض فمن الممكن استنتاج أن العالم عل 
شكل دابرة 

ه - تزداد الوم فى ارتفاعها کاما رحل المسافر من المناطق الاستوائية إلى 
المناطق القطبیة ء ولذا ينثنى سطح الارض ف الاتاہ من الشمال الى الجنوب . 

- من الممكن الدوران حول العالم فى اتجاهات مختلفۃ والمودة إلى نفس 


mE е‏ جک (м)‏ گے 
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== مت ت سا ہے ہے ہے لاہ ہے سے ہے اس ا مت ےاج 
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۷ - تبن الصور الى أخذت عن ظريق الاقبار الصناعية والصواریخ وسة 
АЯ‏ بوضوح استدارة الارض . 

А‏ - جارب مستوى بدفورد Bedford level‏ الى أجراها JUN‏ وال 
AR Wallace‏ ق عام ۱۸۷۰ de‏ ہر تیو بد فور بين ان سطح الارم 
مستدير . شكل (лт)‏ - 

١‏ فى عام ۷۰ وع والاس م أعمدة فى قاع AS‏ بدفورد کل عود على 
بعد ۳ آميال من الاخر ونظر بالتلسکوب كا هو مبین بالشكل فوجد ان العمود 
الاوسط يرتضع > рый‏ عن مستوى النظر . 

ب - امتداد الأفق  ong‏ الشكل ان الآفق دا ما مستدر وان المسافة من 
الملاحظ نزداد مع الارتفاع . ۱ م » م مواقع مختلفة الملاحظ . 


تصفى الکرة Hemispheres‏ کا ہو ال مال بالنسبة للأاشياءالكروية 
لفکل لا مكن أن ری فى أى وقت الا مف واحد من الكرة ویدو هنا 
بوضوح ف حالة القمر حيث لا ری الا وجہا واحدا منه أو »می آخر لصفا 
واحدا من القمر , وهذا النصف ہو الذى تراه بصفة دائمة . ول نتمکن من أن 
ری الو جه الاخر ا مستتر من القمر سوى فى السنوات الحالية بفضل الصور الى 
hast‏ | سفن الفضاء . شكل ( ٠١١٠١٠۳4‏ ) . 

وقد وضعت كروية الارض مشكلة مميزة أمام صناع ا حرائط اذ أنه من 
المستحيل حى وقتنا ا اضر نقل المسطح ااتعرج على ورقة ذات سطح مستوى 
ورغم ان الكارتوجرا فبين Jab‏ التقليل من الخطأ الناتج عن هذا النقل باستخدام 
آنراع مختلفة من الساقط الا أن معظم الا طالس تظبر نصفى الأرض عل ж»‏ 


شکل (۱۳۰) 1 


4 
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شكل ۱۳:۱( ole]‏ دوران الارش 
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Wastern е اللصف الفرش‎ Je Lowe اصفی کرة‎ 

الذى FA‏ فى Д‏ الجديد والاصف اشرق кыш‏ الذی Sh‏ فى الال 

القدم . كذلك قد پظہر النصف الث مالل والنصف الجنوى اللذان یفصلہما خط 
الاستواء . 


وتقسم لکرة الى نصفین آخرن ذات أهمية للجفرانی ومی نصف الكرة 
الارضی land hemisphere‏ رنصف الكرة اسمائی Water hemisphere‏ 
BY‏ ما إمسكت بالكرة الارضيه وآدراستجد أن أ كر مساحة من قباس 
کک ی ner‏ وهی اف الکرة الارط ЕР‏ مصب نہر اللوار 
بغر سا می‌کزا له بيا بقی غرب آوربا . ثلث العالم الرابس М.‏ عن الميأه فنو جد 
أ كبر منداحة مائية فى а‏ القابل النصف الارضی حيث تعتبر نبوزیلندا 
مکزا لهذا العالم . ومن ثم تعتبر من كثر جبات العالم بعدا وعزلة عن اليس 
شكل ( ۱۳٩‏ ). 

Mathematical loeation : : اطسابی‎ ad oft 

نشير فى الدراسة الجغرافية دائما الى الموة ع . والوقع بالاسبة Shad‏ له 
مفپومان أو معنيان منفصلان أولميا هو الموقع الطلق absolute loe.tion‏ 
والذى یتحدد رياضيا مخطوط الطول والعرض . ومثل غذا الموقع ثابت لایتغیر 
آما الموقسم الثانی فمو الوقم النسى Relative Location‏ الذى يشير ال موقم 
المكان باللسبة TUS‏ الأخرى سواء كانت بابسة أو مناطق مفطاة بالبحار 
وا محيطات » کا يبين ај‏ درجة سپولة ША ШЫЛ‏ الخارجی. ونحن م 
هنا بالنوع الاول من الواقع وكيفية تحديد هذه المواقم على سطح الارض ٠‏ 

д;‏ تحدید مواقع الامکنة على سطح الارض ЖА,‏ استخدام خطوط 


شكل (зел)‏ نصف الكرة الارضی والساى 
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رياضية قصوية وهی خطوط اطول ودوام ال‌رض (VASE‏ فمحورالارض 
عبارة عن خط مستقم عر عرکز الارض ویصل بين القطہین الشمال والجنوبى 
كا أن هناك خطا آخر ینمف. ال ة اما أو ينصف السافة بین القطبین وعبط 
بالارض ویطلق عليه امم خط الاستواء والذىيعرف أيضا іра‏ عرض صفر. 

وترسم الدوائر الآخری موازية bod‏ الاستواء أو الدائرة الاستوائية لاصل 
ow‏ فقط раї‏ على مسافات من حظ الاستواء والقطبین » وتعرف هذه الدوائر 
پامم خطوط العرض . وتمتد خطوط العرض من الشرق الى الغرب وتکون 
fhe‏ صغيرة clas ob‏ قصيرة کا ا جہنا صوب الجبات القطبية . 

М‏ عن خطوط الطول فتنجه من الشمال الى الجنسوب لنصل بين القطہین 
ولنکن دوائر LB‏ ذات عيطات متساوية مر بالقطبين» وتعرف هذه الخطوط 
بامم الدوائر الكرى وخط الطول الرئيسى وهو خط طول عفر يعرف پاسم 
خط جریتتش لانه у‏ فى عا المكان . وباستخدام هذه الخطرط من الممكن أن 
تحدد بدقة أى تقطة على سطم الارض . شكل ( ۱۳۷ ) . 

تحديد الکان : عا أن الد ثرة تضم үң,‏ درجة وحيث أن الارض على 
کل کروی فان محيطرا عثل .۹م درجة . فخط الاستؤاء النی عثل ا حیط من 
الکن أن يقسم إلى үл.‏ وحدةكل وحدة متها تمثل درجة واحدة ولتكن نقطة 
البداة ھی تقطة عفر أو جریتتش حيث يقسم شرق الخط الى ۱۸۰ درجة 
وغرب الط الى ۱۸۰ درجة . got‏ ان كل а‏ السابقة تلتقى بخطالاستواء 
ومن ثم تقطوظ الطول تقاس الى الشرق والى الفرب من الط الرئيبى خط 
جرپننش . شکل (۱۳۸) 





جت ومع سد 
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شكل (۱۳۸) الدوائر الكرى والصفري 
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esta halt 


شكل (тл)‏ 
١‏ خطوط الطول تمتد من القطب إلى القطب 159 هو مبين عکن قباس 
زاو خط اطول 


ب - زاوية خط الطول ک] تری من نصف الكرة الثمال 





س {ү‏ لب 


وى حالة الوصول کا هو مہین بالشکل الى خو ۱۸۰ درجة سواء کان ق‌الشرق 
وق الغرب تکون قد تحرکت فى خلال زوايتين орев‏ فى الحشيةة خط الطول 
عبارة عن زاوية قياس ومن ثم فأى خط طول عیارۃ عن انزاوية الى ata‏ مع 
خط جرينتش prime Meiedian‏ من مركز الأرض + وحيث 3 حط الكرة 
الارضية وال ۲۵ الف ميل وحيث أن جوع زوایا الدائرة ۳۹۰ درجة فان 
السافة بين کل خطوط طول وآخر عند خط الاستواء مکون سس 
أو ما يعادل iq ye‏ ميل . لاحظان خطوطالطول تلتقی عد الطہیں واذلك 
فان المسافة بين البرجات الطولية تختلف وانها تقل تدر با کل ابا" صوب 
القطبین الى أن تصل لدرجة المغر عند نقطبين دومن شم ۳ المسافة من خطوط 
اطول عند حط الاستواء من ع ر۹ هيلا إلى صقر عاد العطہمن . 





وکا ان خطوط الطول تقس المسافات الى اشرق والغر من حط جرپنتش 
فان خطوط العرض تقبس المسافات شال وجنوب خط الاسنراء еә‏ الرغم 
من آن. خطوط المرض المتوازية تقصر فى أطوالها كلا اقتر ب من القطبين الا آنا 
تحافظ على المسافات الرأسية بینپا . ومن م فالمسافات on‏ در جات الەرض 
متساوية وتصل الى حوالى ٤د۹٦‏ ميلا . 

وحیث أن السافة بین القطبین تعادلتصف طول القطر آی حوال ۱۲۵۰۰ 
ميلا وحبت أن هناك خط عرض اذن BLL‏ بین کل خط عرض وآخر تساوی 





س 4+6 س 


۱۳۰-۰۰ 
۸۰ 

عن زاوية قياض (شكل ۱۳۹ ) ot‏ أنه اذا ما عرف خط أودائرة عر ضأى مکان 
يمكن أن امرف ee‏ على خطى الطول والعرض .فعل سبيل الال اذا ماذ کر 
أن موتح ما بقع ع دائرۃ عرض ۹ درجة شرال وخط طول .م درجة غربا فاتا 
نستطيع أن ننظر الى شبكة الحخریطة وتحدد المكان عند نقطة التقاءدائرة عرض ۹ 
درجة شمال مخط طول д.‏ درجة غربا وهی منطقةكولون عند الطرف Sha‏ 
لقناة نها .بالل اذا ما طلب منا تحدید موقع جيل طارق نرجع الى الخريطة 
ونجدھا تقع دائرة عرض ٣‏ درجة شالا وق منتصف المسافةبين خطى طول م 





أو ما یمادل ی ر۹۹ ميلا . وخط العرض أیضا عبارة 


درجة » > درجة غرباء ومن ثم نستطيع أن تحدد موقع جیل طارق على خط 
عرض وم درجة شمالا وخط طول о‏ درجة و .م دقيقة غرہا ۔ 


آحدیه خطوط الطول والعرض : 

کن تحدہددائرۃ العرض عن طريق ملاحظة ارتفاع الشمس فى وقت 
الظبر . فى أثناء الاعتدالین الریعی والخريفى فى ۲۱ عارس و ۲۳ سبتمبر 
تکون الشمس فى نقطة السمت ف وق الرأس عند خط الاستواء » وسبارة 
أخرى يساوى ارتفاع الشمس ۹۰ درجة» وحيث ان الزاوية الحصورة ہن 
الافق و نفطة السمت تساوى ۹۰ درجة فان الاختلاف سن هذه الزاوية وزاوية 
ارتفا ع ااشمس LT‏ الظہر تساوی ( ٩۰-۹۰‏ سے صفر ) . ويعطينا هذا 
الاختلاف درجة العرض . وطلما كان خط عرض صفر هوغط الاستواء لنا في 





tae (еф ہے‎ 


2 & ач Маһ مو‎ ot ee مس‎ сау Bake س‎ алаа. 





شكل )۱٤۰(‏ خطوط العرض الى الشال والجنوب من خط الاستواء وزاوية 
خطوط العرض تبدو نفس "لصورة 





حل 54.5 سا 


السبل تحديددارة عرض أى „а‏ فمل سبيل الال ارتفاع الشمس وقت 
الظبر فى مدینة لندن أثناء الاعتدالين بساوی улу‏ جة ولذافدائرة عرضبا 
317 ۲۸۷-۹ = إره درجة . 

أما فی الاوقات الاخری فى غي الاعتدالين فلا بد أن بوخد فى الاعتبار 
مقدار انحراف الشمس snasdectination‏ شمال أو جنوب خط الاستواء 
Ја Же»‏ عل هذا الانحراف من الِداول الموجودة Nantical Almance‏ 
لتأحد الثال المبين ف (الشكل (ү.‏ ففی فصل الصيف تتعامد الشمس فى نصف 
الكرة الشمالى على مدار السرطان ol‏ عند دابرةعرض үү,‏ درجة شمال . 
ومن ثم فين نحدددائۃعرض مدینة لندن لايد وك تضرف ور۲۳ درجةف 
+ هر۲۳) = олу‏ درجة . 

ولتلخيص ما سبق ذ كره عکن تح ديد خط عرض Жї‏ باستعال 
المعادلة AsV‏ : 

وعکن استخدام النجم القطبى فى نمف الكرة ال إلى فى تحدید خط عرض 
المكان أثناء الیل اذ یقع النجم القطبى تقریبا فوق القطب الشمال (۹۰) درجة 
ومن ثم يظبر النجم التابع عند خط الاستواء GING‏ » إذلك MNS‏ عکن 
ملاحظة النجم „ый‏ عندما فى الاقم بين خط الاستواء والقطب الك الى فى 
تقريبا زوايا دائرة لعرض 

أما تعدید خطوط الطول فاسپل من محدير دواترة العرض اذ يكن مجديده 
إذا ما حدد الزمن امحل لكان بالسبة لط جرینتش ٠‏ 





= اما 


حساپ الژمن : 
الزمن وخط الطول حيث أن الیوم کون من )۲ ساعة والدائرة من۲۹۰ 
درجة ee‏ أن الارش تدور دورة ام کل он‏ فا كل jo‏ دربة JE‏ 
ساعة وكل درجة ثل ؛ دقائق . وحسب الزمن بالتسہة ۲۶ جرینتش . وإذا 
كانت الأرض تتجه فى رانا س А‏ ب إلى الشرق. Sat‏ أن لو اتجبنا صوب 
الغربفان التوقيت احی‌سوف يقل معدل ۽ Ж‏ درجة طو Sali le sid‏ 
سوف يريد معدل التوقيت امحل تفس المقداد کل دہ رجةطولمة П‏ صوب 
لشرق؛ وقد حددق شکل (۱:۱) النوقيت فى الاما كن ا ختلفة بالنسية 22 
جر ينتشن عند الظبر حيطا يتبين أنه Ue‏ کون النوقیت الزمنی عند خط 
pode‏ عسي Ned Ee‏ اذاه log Mio‏ کن 
ذلك الاما کن الى تقع فى الغرب فمند خط طول qe‏ درجة غر با لم,ص لالنوقيت 
بعد إلى فترة اظبيرة إذ أن أى مكان فى غرب جرينتش یکون صباحا بمعنی 
۰ × ۽ س ۷)۰ دقيقة أى الساعة الثامنة صياحا . 
„ыш,‏ البوا خر فى عرض البحر أن تقدر موقعها بالنسبة #طوط الطول 
عن طريق ib‏ الاوقيت ا حلی کا تبينه الشمس ومقارنة هذا التوقيت بتوقیت 
جرينتش عن طریق الكرونومتر أو عن طريق الارسال اللاسلکی . فعلى سبيل 
للثال إذا كان التوقست ЫЙ‏ للشمس يبين أن الساعة ү‏ مساءا وتوقيت جرپنتش 
3 صباحا ففمنی ذلك أن المكان یم فى الشرق 09 يتعدى وقت ااظبيرة 
الذى لم یصل اليه ط جر پذتش er‏ ومن ثم بکرن ہن اك فرقا فى الزمن سن 
لكان وجرینتش حوالى؟. م دقيقة أىما يوازى ۲۱۰ ۔ 4 جد ,/0۲۱ درجة 
خط طول شرفا . 





one {oA ام‎ 





شکل (уер)‏ تحديد دائرة العرض 
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: Time Zone ومناطق التوئیت‎ 5:8۳ time العادى‎ суў التو‎ 


عنکن أن تتصور مقدار الصعو بات ااتى а‏ من جراء انختلاف التوقيت 
ا یل من مکان لآخر . ف | ليرا على سبيل المثال ورغم صغرها يوجد مايقرب 
من نصف ساعة فرق بين التوقبت, امحل فى كرونول ومقاطعة كنت مثل هذا 
الاختلاف قد يؤدى إلى وجود صعوبات كبيرة أمام وسائل النقل ال ختلفة فلا 
يستطيع تحدید مواعيد قياما ووصولها تبعا لهذا الاختلاف الام الذى ورتب 
عليه فى النباية اضطراب خطوطبا . ومن ثم فن الناحية العملية من المستحيل أن 
Phas‏ م.كان بتوقیتہ ا لی . 

Ss‏ نتجنب هذا الاختلاف اذل من خط حود پنتش توقست مقنن لکل 
املارا. وق الدول الو تد عبر خطوط طول كثيرة مثل Ы‏ والولايا ناللتحدة 
والاتحاد السوفیتی وحيث ختاف التوقیت كثيرا بين أجمزاء الدولة الشرقية 
وأجزائها الفریة أصبح من الضرورى wit‏ مناطق زمنية أو مناطق لتعديل 
التوقيت الذى عند عر ۰ йс»‏ طولیة يقسم إلى ١١‏ متطقة زمنية أذ أن 
انسام الدولة يين مفارقات زمنيه كبيرة فتوقيت'مديئة فلادفستيك سيق مدينه 
موسكو #ولى ۸ ساعات فحیت يكون دم الثلاثاء Ө‏ موسكو یکون ادم 
الاربعاء فى فلادفستيك. وس بالزمن فى الاتحاد السوفيتى مثل أى مكان آخر 
على أساس ساعه لكل ۱۵ درجه طولية . 

The internatinal date line |}! خط التاريخ‎ 

Lr‏ عاد ما جلان عل gb‏ الباخرة فيكنوريا مرة ثالیة لاسبانیا بعد ندار 


حول dll‏ و cle‏ ۱۰۲۲ فوجىء برته بانیم تی يوم re ٦‏ وليسوا فى с‏ 
سبتمر تبعا لحساہہم . فدنيجة لدورانهم حول ال ام فقدوا یوما ذلك OF‏ 





سے dye‏ سم 


الباخرة فیکتوریا أبحرت من الشرق إلى الفرب وأتمت دورة АА‏ للارض 
ولذا فقدت yg‏ ساعة . أما اذا كانت الباخرة قد آحرت فى الانجاه ا خالف من 
الغرب إلى الشرق مع اتجاەدوران الارض :۱ تکسب يرما زيادة فى النوقيت 
ومثل مذه ДЫ.)‏ تدفعنا للسؤال كوف كن كسب يوم أو خسارة يوم فى 
التوقيت ؟ эле‏ التوقیت کا سبق أن ذکرنا بالنسيه لخط جرینتش أو ×ط طول 
صقر » فاذا ما اتجہنا غر با يقل الزمن ععدل : دقائق لکل خط طول حى إذا 
ما وصل إلى حظ طول ۱۸۰ درجة وهو ما حدد ш‏ اش حول a‏ 
کون مقدار الحسارة فى الزمن عند ذه النقطة پساوی ۱۲ ساعة» ومن ثم 
فعندخط طول ۱۸۰ درجه غربا یکون النوقست متاخرا عن توقیت ОШ ж‏ 
yy‏ ساعه كذلك اذا ما الجبنا شرقا فان التوقيت سوق زداد بنفس معدل 
النقصان فی حالة الغرب إلى أن نصل عند خط طول ١۸۰‏ درجه شرقا حيث 
يكون هناك فرقا يعادل үү‏ .اعه زيادة عن النوقيت عد . خط جرینتشء ولذا 
فبناك فرقا مقداره ye‏ ساعة بين أى مكانين بقعا عل جانبى خط طول ۱۸۰ 
درجة . ومن تم إذا ما عرنا هذا الط سوف یتغیں تاریخ البوم» “فإذا ما انا 
غربا زاد یوما أما إذا ما اتجہنا شرقا فقل یوما . فعند الطیران من سان 
فرانسيسكو إلى gh‏ كيو یتضیر اليوم من الثلاثاء إلى الاربعاء ء أما الطيران من 
طو JS‏ فر نسيسكو فيعود إلى يوم الثلاثاء . وهكذا اختير خط طول ۱۸۰ 
درجة الذى عند من اشال إلى الجنوب فى وسط beth‏ امادی فسکون خط 
توقيت التاریخ الدول . واختيار هذا الط فوق المحيط اختيارا موفقا لتقليل 
الاختلافات إلى ح د كبير . وقد اضطر سکان بعض المناطق لتعديل التوقيت 
الزمنى وذلك منعا لاختلاط الزمن والتاريخ ولاسما فى عديد من ОЙ о‏ ٤ر‏ 
بها هذا الخط . 





— [(4 سم 


دوران الأرض 
الار ضکنیرھا من الکوا کب ما ح رکنان أو دورتان . وهاتان ال AS‏ 
مسولتا على ترنم Moye‏ عر ن ظاهرة الايل والنہار واختلاف أطوال النہار 
3 الما كن الختلفة على سطاح الارض واختلاف فصول اسنة . 


النہار و اللیل : 

tes!‏ تتابع AS‏ والیل >قیقة سيطة وم أن BIN‏ جسم متحرك 
فکا آنك لانستعلیم أن ترى أجر اء الكرة مرة واحدة فى وق واحد 4% 
فان ضوء الشمس لايستطيع اتارة .وى نصف الكرة الارضية فى وقت واحد 
فتدور الارض حول مورها о‏ إن الشرق وتنم دورة كاملة كل ٢٢‏ 
ساعة » ومع دورانها يقع كل جزء من سطح الأرض تحت أشعة الشمس فى وقت 
من الآوقات ثم يبتعد بعد ذلك عن Л‏ الضوء Wag‏ یتتابع اليل والنہار . 

وق نفس الوقت الذى تدور فيه الارض حول محورها فان ه ذا المحور 
بتع طريقا AT‏ فى دورانه حول الشمس . هذا الطريق هو مدار الارض عل 
زاوية у‏ درجة أو ما يعادل هر۲۳ درجة من الوضع العمودى . فإذا کان 
المحور الارضی عمودىق AST‏ دورانہا فكل اما كن الواقعةعلى سطم الارض 
о‏ طول الیل والنبار بها متساوى . ولكن К‏ أن طول اليل و لنهار 
خنلف من مكان لاخر . فق نصف К‏ 5 الك إلى إذا ما اتجبنا صوب дй‏ 
أئ д]‏ القطب الشمالى صیفا فان ساعات النہار سوق تزداد . حيث یبا نم طول 
النبار عند الدائرة 'لقطبية ق۲۱ بو نيو یوما كاملا ای :۲ ساعة . فی هذا الیوم 
بالذات تقع كل المناطق الواقعة إلى ЈА‏ من الدارة القطبية تقم تحت أشعة 
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الشمس . ومن ثم эле Seth‏ ایام التى رصل طول АЛ‏ ال ۲4 ساعة فى 
الريادة كلما بعدنا عن АЙ‏ القطبية شالا إلى أن تصل إلى المنطقة القطبية ذاتها 
لنجد أن نصف عدد أيام السنة أياما كاملة الاضاءة أو بعبارة أخرى سته شہور 
مضيئة » وهذا على النقيض من الاحوال فى نصف الكرة الجنونى فى النصف 
الآخر من السنة . | 

أما فى فصل ااشتاء فيقصر طول البوم فى نصف الكرة الشمال ومن ثم فاذا 
ما اتجہنا إلى القطب أاشمالى ف يوم ٢‏ دیسعبر يكون أقصر ایام ‹ حیث 
لا تتلق المناطق التى تقس ع إلى الشمال من الدائرة 'لقطبية الضوء لمدة ۲ ساعة 
کاملة » کا أن عدد الایام المظلبة ترداد كلما اتجبنا شمالا ليصل إلى ستة شور كاملة 
عند النطقة القطبية ذاتها . 

آما بين الصيف والشتاء فى ۲۱ مارس و ۲۳ سبتمير يتساوى طول الیل 
والنبار من حيث ساعات الضوء والظلام BG‏ الاما كن فى نصف الكرة الشما یل 
والجتوى . هذا وبحب ملاحظة أن اعات الضوء وااظلام تتكاد کون a shake‏ 
فى المروض الإستوائية أى حوالى cy‏ ساعة على مدار السنة . 

اختلاق القصول : 

تدور الارض ف مدار حول الدمس لنقطع دورة كاملة فى rio),‏ یوما 
والطريق الذی تسل۔کہ الارض فی سسيرها یسمی باسم مستوی الفلك أو 
مستوی. الکسوف وا حسوف. وبسمی ойіріє‏ . وتنحسرف الأرض فی 
دورانها © سبق أن ذكرنا عوالى مر درجة عن ЛА)‏ » ويظل 
هذا الاحراف..ستمنسرافی رحلة а ЗЇ‏ حول الشمس في نفس الوقت 
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vil‏ يظل فيه حورھا متجرا حو اتجامہ ااصحیح ۰ ومن ثم فیرجع a‏ الفصول 
إلى هذن العاملين : 

)1( دورة الاارض As‏ ااغمس М‏ 

(ب) انحران حور الارص . 

أن فى ۳۱ مارس و۲۳ يتين А!‏ الاءتدالين فی rer‏ النى بتعادل فيبا 
طول الليل والنہار نکوں الشمس فى وضع رأمى أو #سودية بالنسبة ال 
صوب الشمس ولذلك فالنبار أطو ل من الليل ذ أن أشعة الد مس الساقطة على 
تلك الجبات أ كثر عمودبة ath,‏ حرارة » رهذه هی ضرۃ الصيف . 


وفى ۱ يونيو تنعآمد الشمس على مدار السرطان ( ور٣٣‏ درجه (З‏ 
وهذا هو الانقلاب الصیق » وسا کون الصف فى نصف الكرة لك إلى تنم 
نصف الكرة الجنوق صل شتاء لارن القطب انون فى ۲۱ يونيو يكون 
بعيدا عن الشمس ۱ ۱ 

وبتغير موقع الشمس بعد ستة شپور حيث يكون الانقلاب الشتوى فى 
үү‏ ديسمس ويبتعد القطب الثمال عن الشمس لان أشعة الدمس فى ذلك الوقت 
تكون عودية عل مدار الجدى فى نصف الكرة نون وهر уе „өй‏ 
يكن أن تتعامد عليه الشمس . وھنا يكون صیف зг‏ معاصر لشتاء شمالی . 

ومن الواضح أن كل SE‏ الى تقم خارج المدارين سوف تشہد تغيرا فى 
الفصول ولکن الأربعةفصول الربيع والصيف والخريف والشتاء سوف تختلف 
درجة تمبڑھا من منطقة لأخسرى . ولكن فيا وراء الدائرة القطبية الثمالية 
ада аы,‏ الجنوبية حبت تل الفصول النبة والفصول Ыш‏ 
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Seasonal daylight and dark ces‏ محل ЛЕЙ‏ والليل والربيع والخريف 
كقصول متميزة موتنقسم السنة نفسها من الناحية لعملية الى فصلين وها الصیف 
والشتاء. 

lal‏ فى دال التطقة ا مداریة أو مابين المدارین فلا dad‏ الشم سكثيرا عن 
وضعہا العمودی فى متتصف الیوم فالنہار والليل متساويين فى دور تم) واختلاف 
درجة الرارة سبط بين شبور aud)‏ ولذا فالتغير الفصیل ضئیل وتتابع الر دیع 
والصيف وا رین والشتاء لايظبر بوضوح کا هو ا حال فى ال روض الوسطى . 

فترة الغروب أو التوليت Twilight‏ : 

هی ral‏ ة الزمنية بين الاختفاء الحقيق والظاهری للشەش وراء BBM‏ 
أى مكان - ورجع هذا الإختلاف إلى انمکاسات الذلاف الجوى . eed‏ بدخل 
شعاع ضوء الشمس إلى الغلاق الجوى ينمكس Soe‏ أن يتكسر طريقه ويأغذ فى 
АУ‏ مى فی طبقات اجو الكثيفة وطريقه اسطح الارض . 
فتظبر الشمس للملا حظ مر تفعة عن لاف کار من الحقيقة فى نفس الوقت الذى 
تکون نی وضعبا الطبيعى منخفضة عن الافق الظاهرى . 

ونظراً OF‏ الضوء الذی يصل إلى الادض ف الناطق الإستوائية قط 
دأسيا على الغلاف الجوى لذا فانمكاسه قليل أو منعدم ومن ثم فالفترة خبول 
الضوء وسيادة الظلام قصيرة أو منعدمة أى فجائية . ونظرا لان أشعة الشمس 
US МА Ьу‏ بعدنا عن المنطته الاستوائبه فان درجة الإنمكاس JSG‏ مع 
شدة jbl‏ وبالتال تزداد طول فرة الغروب فق بزيطانيا الى تقع بين خطى 
عرض о,‏ درجه - ٩.‏ درجه شرقا la Ж‏ أى نها بعيدة عن المنطقة الاستوائية 
مد أن أشعه الشمس تيل أ كر ٠‏ ومن ثم فقئرة الغروب طوبلة . 
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بش SURI‏ انعروفة عن لاجمو ع dan‏ هناك اتفاق عام بين 
ДЫ‏ فى الوقت الحاضر على أن الس والکوا کب النسعة النى تدور حوطا 
تکون جميعا حوعة كوكبيه э co‏ الغضاء بسرعه تبلغ үү:‏ کم نی الثانيه و تقع 
de‏ الكواكب А за‏ ذات الطابع الارضی أقرب إلى ااشس من غيرها . 
وهى صغيرة الحجم تسیا وک و ہا رتفعة جدا وإذا اتخذنا المسافه النى تع بين 
الارض والشمس ومقدارها. . Ао. оо.‏ واعتس ناما وحدة قياس للءسافه 
فانتا سنجد أن الكوا کب تبعد عن الشمس الو حدات الانبه : عطار 49+ 
وحدة » الزهرة yy‏ وحدة » الارض بر و وحدةء ا مریخ рор‏ وحدة» 
(لشتری ومو_. وحدة » زحل ٩0۶‏ وحدہ ؛ لورانوس ۱۹ر۱۹ وحدة » ون 
oY yey‏ وحدة » لوتو ٦ۓ‏ ر۴۹ وحده ٠‏ 

وإذا اتخذنا قمر الأرض واءتبرناه وحدة قباس ( القطر القطى للادض 
حوالى ۰ ۶۱۲۰ > والقطر الإستوائی يزيد عن القطر hd‏ بنحو Lib ) «ү‏ 
سنجد أن قطر عطارد یبلغ نحو جر ,و حدة والزهرة ۹۷رہ والمريخ ٥رہ‏ وحده 
ما المشترى فیبلغ قطره ١١‏ وحدة وزعل هه وحدة وأورانوس .ر؛ وحدة 
ونیتون ٩ر‏ وحدة آما قطن بلوتو فبو ما بز ل Уне‏ ویقدر بنصف وحدة 
ال وحدة . 

هذا وتوجد ست كوا کب لها توابع UF I‏ وهی الارض My‏ ع والشتری 
وزحل وأورانوس ونتون » 29509 معظم هذه الاقار حول الكرا کب فى 
نفس АЛ‏ دوران الكوا کب حول لشمس . ويتبع المشترى فى نفس انجاہ 
دوران الك وكب نقسه ؛ با الأربعه الاخرى تدور فی las old)‏ کس ویتبع 
المريخ قران وز ل تسمة أقار » أما آورانرس فتقبعہ “مه أقار ونيتون NA‏ 
والارض قر واحد ء أما عظارد والزهرة وبلوتو فليس لاي منہا قر يقبعا , 
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وعا هو ججدير بالذ کر أن الارض اعتبارما فرد فى Ко dana dl de gett‏ 
بالشمس والكوا کب الاخرى» وتمارس الشمس والقمر أعظم afb‏ على Д‏ 
Jes‏ وجه الارض ویبعد القمر عن الارض بنحو ۳۸6۲۹۵ ؟ . وقد کان 
من جدراء دوران الارض حول الشمس أن نشأت الفصول الارسه »كا أن 
الحرارة الى تكتسيهاالأرض من الشمس تۇر كثيرافى ظروف وتحركات الغلاف 
الجوى للارض هذا ويقدر عر الارض نحو ...رع ملبون سنه . 





فبرس الموضوعات والاشكال 


- فبرس الموضوعات 
۱ ۔ فبرس الأشكال 


Converted by Tiff Combine 





الموضوع 
مقسدمة 
الموضوع الأول 
الموضوع JF‏ 
الوضوع اثالث 
ال مو ضوع الر ام 
الموضوع ا حاس 
الوضوع السادس 
الو ضوع السابع 
الوضوع اشامن 
الأو ضوع الناسع 
الموضوع الماشر 
الموضوع الحادى عشر 
الموضوع الاق عشر 
الموضوع الثالث عشر 
الموضوع الرابع عشر 
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فہرس الوضر wk‏ 
المنوان 


الجغرافية العملية وأدوات الغراق 
تور الخرائط 

الخرائط мыз, Hott‏ 
أجبزة اقبساس 

Ч\й old) сът 

مقسایں الرسم 

نقل ونکہیں وتصنير ا رائط 
شيل المظاهر النضاريسية على الخرائط 
[خراج الخريطة 

تکوین 31 dy‏ و #سیمها 

الرسوم الستخدمه فى خرائط ОА‏ 
الرسوم البيانية والديجرآمية 
مساقط ا حرائط 

| سابات الجنرافية 


= ۷ 


A= Yo 
۹۔۳‎ 
۱۷۸ - ۷ 
۱۹1 - ۹ 
۲۱ ) - ۷ 
۲۲۲۰۰۲ о 
үү. = ۷ 
ҮЛЕ - ۱ 
۲۹6 = Ao 
Y1 - ۵۹۵ 
۲3۹۱ - ۷ 
۳۸۸ - ۷ 
۶۱1 - ЎЛА 





رقم الشكل الموضوع .رقم الصفحة 
١‏ خريطة هيكاتايوس tA‏ 
۲ العالم عند ويرودوت £4 
۳ خريطة أراتوستين о:‏ 
Да ٤‏ استرابون of‏ 
о‏ خريطة ٫طليموس oy‏ 
1 خريطة رومانية оо‏ 
۷ خر 44 العالم المروفة оү Тіпо eu‏ 
A‏ خريطة کورزه‌اس ۹ 
4 خريطه الامجاوساكب.ون оҳ‏ 
۱۰ الفتوح العربية = 
۱ خريطة الا صطخری 1۸ 
ү‏ خريطةالمسعودى 0 
۳ خريطة ابن حوقل ۷۳ 
aby \&‏ الا دریسی үө‏ 
jo‏ الخطوط الرئيسية pba‏ الشرق فى أطلس کانالان ay‏ 
٦‏ خریطة کو نتاریی ۱۲ 
۷ خريطة ميركيتور عام 1٥١‏ ۱۰۷ 
۸ العلامات الاصطلاحیة فى الخرائط الطبوغرافية үө‏ 
1те * EES ‘ ۹‏ 


Wt в © ۰ ۰ © Ye 


قم "الكل 


۲٢ 
ҮҮ 
۳۳ 


ү 
Yo 
үз 
۳۷ 
۳۸ 
۳۹ 
۳۰ 


۳۰ 


۳۱ 
тү 
۳۳ 
ү 
Yo 





iW —‏ له 


الوضو эў) Ё‏ 
الملامات الاصطلاحیة فى الغرائط لاف ۳ 


استخراج شر عة زجاجية مدخنة من اسطوائة غطست ۰ہ وقدماً 


تحت سطح البحر لنسجیل درجة حرارة میاه البحر +14 


كشك أرصاد ит‏ 
قياش ж‏ اش‌وی » Gl‏ باروجراف ‹ ЕЛ‏ 
محصل على قراءة من الانو مه ر Jos‏ 
ibe‏ (طلاق البالون ٢‏ 
جہاز قياس ا اطر ۱۷ 
الہالون المذیع ال رادیوسو ند ۱1۰ 
عجلة قاس ۱1۲ 
عجاة قياس الدائرة الصغرى تقیس للكيلو متروالداثرة الكيرى 
تقبس لامیل . ۲ 
اللانیمٹر العمودى 14 
الیانتوجراف ۱1۰ 
المثلث (اساح البسيط ۷ 
المثلث المساح ذو ЛА‏ ۱۹۸ 
البوصلة المنشوریة 1۹4۸ 
الاليديد مركب عل البلانشطية М‏ 
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رقم الشکل الموضوع رقم المبفحة 
ry‏ الاليديد Ө ЖЫЙ‏ )۷ 
۴۸ جباز التبودلیت ۱ me‏ 
۳۹ مبز ان سکوك ۱۷۹ 
te‏ القامة م ۷ 
gy‏ البوصلة المغناطيسية ومع الامحراف"الفناطیسی ۱۸۲ 


۱۸٣ زاویة الاختلاف الفناطیسی قد تکون‌شرقا أوغريا.‎ т 
\ло زاو الانحراف الحقيق وزاوية الانحراف المغناطيسى‎ ۳ 


“ حساب زوايا الاعراف ۷ 
7 7 ۰ ‹ ۱۸۷ 
e 7‏ ۷ 
{ү‏ معر فة الانجاہ ДЫЛ‏ عن طريق. الصناعة والعمى ۸۹ 
۸ معرفة الانجاہ الثمالى عن طريق النجم بولارس . )4 
£4 عانج Айе‏ من مقیاس الرسم | ү‏ 
٠ہ‏ مقياس آمیال وآخ ركيلو مترات Yeo‏ 
о}‏ طربعة رمم مقياس شبكى Мы‏ 
өү‏ تابع طريقة رسم مقباس شبكى ver‏ 
or‏ عقیاس شبکی ۵۰۰۰/۱ يقرأ إلى أقرب متر ۲۰۹ 
„К of‏ الخر dey‏ وتصغيرها عن طريق ا مریعمات үү,‏ 
до За >» » оо‏ المثلثات ۳۳۱ 
7 تصغير الخريطة ҮҮҮ ASAD day jl‏ 
оү‏ نقط اللاسب ҮҮ.‏ 


۳۳۲ الحاشور‎ oA 
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۹ 
Ve 
ү) 
үү 
ҮҮ 
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۷۹ 
үү 
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ا موضوع 
م تفع منحدر 
منطقه حوضية 
لم ال 
طريقة عمل طوط النساوی والنظليل 
jay‏ 
| طوط. شبه الكنتورية 
اعسدار منتظم 
اص _دار مقعر 
| دار عدب 
تل قبان 
٠‏ مخروطى 
اخفاض الخو ضى 
297—1 
ial‏ 
الاق 
اشترف 
الحضية 
خط تقسم الیاہ 
الب درچ 
جبل بر اد عمل له قطاع 
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۳۳ 


۳۳ 
۳۳۷ 
۳۳۸ 
۳۳۹ 
۳۳۹ 


٤٤ 
۳۹ 
۲۹ 
۳:۹ 
їо» 
Yo) 
Yo) 
yor 
Yek 


۲ 
you 
тол 
۲6۸ 


رقم الكل 
Ae‏ 

м 

AY 

۸۳ 

At 


۸٦ 
۸۷ 
۸ 
۷۹ 
А. 
4) 


۹۳ 
۹٤ 
4o 
۹٦1 
۹۷ 


۹۸ 


42 
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احص ۶ب 


او ضوع 


عمل قطاع تضاریس 

عمل قطاع تضار پسی 

عمل قطاع طول Gly‏ نہری 

ut) dsb РЫ 

قطاع متداخل 

طاعات متداخلة 

قطاع بانورامی 

پرجت.ل 

dace‏ لقیاس الزوايا 

سبك ا نطو ط ا ختلفة وأحجام النقط 
Ыг‏ حطوط المستخدمة فى ا حرائط 
تكو ن النخفض ابلوی 

كيف پتغبر المنخفض الجوى 
الامطار التصاعدبة 

العواصف المدارية 

الرموز الدالة على پات الختافة 
شفرات قراءة الضغط الجوى 
شفرات السحب المنخفضة والمنوسطة الارتفاع 
غفرات ال آل تة 

الشفرة القد عة لتقدير کبة السحب 
الشفرة الجديدة لنقدے كية السحب 





۳ 
yw 


10 
۲۷ 
۲۷ 
۳۹۹ 
۳۹۹ 
۲۷ 
۳۷۶ 


۳۷۷ 
۳۰۲ 
۳۰۲ 


а: 
۳۰۵ ۱ 
۳۰۸ 
ү) 
۳۱۳ 


۳۹ 





— ۲۵ — 


رقم الشكل الموضوع رقم المفحه 
۱۰۱ الشفرة الخاصة با لضیاب ی 
۱۰۲ شفرات الرذاذ тү;‏ 
۴۳ شفراتالصر 
٤‏ شفرات الج 2 
۱۰۵ شفرات رخات التساقط eo‏ 
8 شفرات متعددة خاصه بالتساقط 7 
۱۰۷ شفرات سرعة vy. cll‏ 
A‏ شفرات الموامف الرملية oe‏ 
۱۹ شفرات العواصف الرعدية үч‏ 
۱۱۰ سرءة ونسبة هيوط الریاح ۳۳۹ 
۱ الخرائط البیانیہ غير الكميه Tt‏ 
Yt) ‘ 0‏ 
ү ‘ me‏ 
1 الخر الط السانہة الكميه ۳۹ 
۱۰ طرق التمثیل الکارتوجراق للحضر وا لضر بة ۳۱ 
۱۱۹ قالتمثيل الكارتوجرافى у‏ المدن eu‏ 
۱۱۷ دسم بای لتوزيع المدن حسب وظائفها . үү‏ 
۸ . تطور وظائف المدن فى رومانیافی الفرة مابین عامی 

Mai, ۱۹۹١۹۰ |‏ عن ساندرو ۽ rr‏ 
۱۱۹ المسقط ا خروطی ўў. .٠‏ 


ү,‏ السقط الاسطرانی 





— try — 


رقم الكل ألو يموع رقم الصفحة 
Lil, ۱۳۱‏ الخرائط ۳۷۱ 
۱۳۲ أنواع الساقط ۳۷ 
۳ السقط الكروى ۳۷۵ 
Ја I‏ لام ر ت للمساحات المتساو 4 үүө‏ 
Yo‏ المسقط لقطی الاستر یو dhe‏ ۳۷۷ 
۱۳۹ نصف الكرة الثمالى ممثلا فى اسقط القطبی الاستريو جراق ۳۷۷ 
۱۳۷ ااسقط المائل ا لنحرف: لنصف الكرة СЕЗ‏ ۳۷۹ 
۲۳۸ رهم تصوری اطریفة ملامسة ورقة الرمم لدائرة العرض 
نی ا اسقط الخروطی الاسط ۳۷۹ 
۱۳۹ السقط الخروظى ذو الدائرتين ۳۸۱ 
۱۳۹ اسقط المخروطى'ذو الدابرتين الرئيسيتين ۳۸۱ 
haus ۱۳۰‏ وین At‏ 
۱۳۱ مسقط مو لف دی ۳۸۶ 
чүү‏ مسقط جود المةطم للمساحات المتساوية 56 
А ۱۳۳‏ مستوی بدفورد :۳۹ 
۱۳ اد دوران الارش ۳۹۹ 
ol] ۱۳۵‏ دوران الار_ض Sys‏ الشمس ۳۹ 
۱۳۹ نصف الكرة الارضی والساى ۳۹۹ 
۱۳۷ دوائر العرض » خطوط الطول ٠‏ 
۱۳۸ الدواش الكرى والصغرى t+)‏ 
۱۳۹ خطوط الطول ۲ 
۱۰ خطوط العرض الى الشال وا جنوب من خط الاستواء 
45155 خطوط العرض تبدو نفس الصورة 0+£ 


۰ ۸ vey! ید یل دائرة‎ һеј 





رقم الایداع ۲۷۳۹ / ۱۹۷۹ 
ارقم الدولى ۳ - 1۸۹ - ۲۰۱ 





تم الكتاب بحمد الله والله الموفق 
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